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Alkusanat

Vantaan pyoraliikenteen suunnitteluohjeella on tarkoitus selkeyttaa ja kehittdad Vantaan kaupungin
pyorailyad koskevia suunnitteluperiaatteita pyorailyn suosion ja sen turvallisuuden liséamiseksi. Ohje
perustuu suomalaisiin suunnitteluohjeisiin ja kaytantoihin. Lisaksi ohjeessa on tarkasteltu ulkomaisia
kaytantoja pyorailyn suunnittelussa. Ohjeessa madritelldan Vantaan pyoraliikenteen suunnittelun
periaatteet ja kerrotaan suunnittelussa tarkeitd asioita pyorailyn ndakokulmasta. Taman ohjeen lisaksi
suunnittelun apuna kdytetdan edelleen Tielaitoksen vuonna 1998 julkaisemaa "Kevyen liikenteen
suunnittelu” -ohjetta.

Pyorailyn edistaminen on ajankohtaista suurimmissa kaupungeissa ympdri maailman sen selkeiden
hyo6tyjen takia. Pyordilyn edistamiselld on lukuisia myonteisia vaikutuksia: pyordilyn edistdminen
vahentdd muun muassa liilkenteen paastdja ja ruuhkia, pyorailyn on todettu ehkaisevan sydan- ja
verisuonisairauksia ja lisaksi pyordilyn lisdadminen elavoittaa kaupunkia seka tarjoaa kaupunkilii-
kenteessa usein autoa nopeamman liikkumismahdollisuuden.

Pyordilyn lisddmista tavoitellaan myds useissa Vantaan ohjelmissa ja tavoitteissa, kuten ilmansuojelun
toimintaohjelmassa 2008-2016, esteettomyysohjelmassa ja liilkenneturvallisuussuunnitelmassa.
Vantaan yleiskaavassa pyritdan kestavaan liilkkumiseen kaupunkirakennetta eheyttamalld jaluomalla
nain hyvat edellytykset pyorailylle. Helsingin seudun liikenne -kuntayhtyman laatimassa Helsingin
seudun liikennejarjestelmasuunnitelmassa (HLJ 2011) pyritddn nostamaan pyordilyn arvostusta
liilkennemuotona.

Seka HLJ:n ettd Liikenne- ja viestintaministerion kdvelyn ja pyordilyn valtakunnallisessa strategiassa
2020 asetetaan tavoitteeksi 20 % enemman kavely-, pyoraily- ja joukkoliikennematkoja vuoden 2005
tasosta, niin etta kasvu on siirtymaa henkildautomatkoista. Pyordilyn suurin kasvupotentiaali on
erityisesti lyhyissa ja keskipitkissa automatkoissa. Automatkojen siirto pyorailyyn edellyttaa pyoradilyn
houkuttelevuuden lisdamista. Pyorailyn tulee olla helppoa, nopeaa ja turvallista.

Vantaan pyoraliikenteen kasvulle on hyvat edellytykset, silla Vantaan pyoraliikenneverkkoa on
kehitetty vuosikymmenia. Pyorailyn suosion kasvattaminen edellyttaa myds uusia suunnittelutapoja,

joita tassa ohjeessa kasitellaan.

Vantaa, kesakuu 2011.
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1 Johdanto

1.1 Kasitteistoa

Kevyen liikenteen vaylalla tarkoitetaan pelkdstaan pyordilijoille, jalankulkijoille ja joskus myds mopoilijoille
tarkoitettua tieta tai sen osaa. Vaylat ovat yleensa joko yhdistettyja pyorateitd ja jalkakdytavia tai eroteltuja
jalankulku- ja pyorateitd, joissa pyOratie ja jalkakdytdva ovat rinnakkain. Kevyen liikkenteen vaylat on merkitty
niita osoittavilla liikennemerkeilld. Mopoilu on sallittu ainoastaan, jos se on osoitettu lisakilvelld "Sallittu mopoille/
Tillatet for mopeder”.

Kevyen liikenteen vaylat sijaitsevat useimmiten valittdmasti ajoradan vieressa katu-, liikenne- tai tiealueella.
Kevyen liikenteen vdylan voi asemakaava-alueella rakentaa my&s varsinaisesta moottoriajoneuvoliikenteen
vaylasta erilleen omalle liikkennealueelle.

Jalankulkijoille ja pyorailijoille on osoitettu jalankulku- ja pyoratiellda omat puolensa. Puolet ovat erotettu
toisistaan tiemerkinndin ( esimerkiksi valkoinen viiva, varillinen paallyste) tai rakenteellisesti (kiveys, viherkaista).
Liikennemerkki osoittaa kumpi puoli vaylasta on jalankulkijoille ja kumpi py6railijoille. Jos mopoilu sallitaan,
mopoilija ajaa pyoratien puolella.

Kuva: Erotellun jalankulku- ja pyordtien merkki (finlex.fi)

Yhdistetylla jalankulku- ja pyoratielld jalankulkijat ja pyorailijat kdyttavat samaa likkennetilaa. Myds mopojen ajo
voidaan sallia. Jalankulkija kulkee vaylan vasemmassa tai oikeassa reunassa. Pyorailija ohittaa jalankulkijan ja
toisen pyordilijan vaylan keskelta.

Kuva: Yhdistetyn jalankulku- ja pyorédtien merkki (finlex.fi)
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Pyoratie

Pyoratielld tarkoitetaan polkupyoraliikenteelle tarkoitettua, liikennemerkilld osoitettua, ajoradasta rakenteellisesti
erotettua tien osaa taikka erillista tietd. Pyoratie voidaan osoittaa joko yksi- tai kaksisuuntaiseksi. Pyoratieta
voidaan korostaa ajoratamaalauksin, paallysteen varilla tai rakenteellisilla eroavaisuuksilla jalkakaytavasta ja
ajoradasta. My6s pyoratiella mopoilu voidaan sallia.

Kuva: Py6ratien merkki (finlex.fi)
Pyorakaista

Pyorakaistalla tarkoitetaan polkupyora- ja mopoliikenteelle tarkoitettua,
tiemerkinnodin osoitettua ajoradan pituussuuntaista osaa. Pyorakaista
on aina yksisuuntainen ja sillda noudatetaan muun ajoneuvoliikenteen
ajosuuntaa. Pyordkaista merkitddn ajorataan ajoratamaalauksin.
Kaistaa korostetaan usein joko maalaamalla kaista yhtenaisella varilla
tai paallystamalla kaistan osa ajoradan varista erottuvalla paallysteella.
Ryhmittymiseen kdantymista varten saavat pyordkaistaa kayttaa kaikki
ajoneuvot. Pydrdkaistaa saa kdyttaa myos kiinteistolle, pysakointipaikalle
ja linja-auton pysakille ajoa varten.

Kuva: Pyorakaista

Pyoratasku eli pyorailijdiden odotustila

Pyoratasku on nimitys pyorailijoille jamopoilijoille varatusta odotustilasta
liilkennevaloliittymassa. Pyoratasku tehddan siirtamalld pysadytysviivaa
taaksepain, jolloin suojatien ja pysdytysviivan valiin jaa pyorailijoille ja
mopoilijoille varattu tila. Odotustilassa kaytetaan valkoista polkupyoran
kuvaa eli polkupyordliikenteelle tarkoitettua tien osaa osoittavaa
tiemerkintda. Lisaksi odotustila voidaan maalata eri variseksi. Ruotsissa
odotustilan nimeksi on muodostunut "Cykelbox”.

Kuva: Pyodratasku
(Martti Tulenheimo)
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Ulkoilureitti

Ulkoilutiet ja ulkoilupolut eli ulkoilureitit ovat padasiassa virkistysymparistdssa (ulkoilu-, retkeily- tai virkistysalueet,
viheralueet) sijaitsevia ulkoiluun tarkoitettuja teita. Ulkoilureitit sijaitsevat erilladn ajoneuvoliikenteen vaylistd ja
niille on kaavoissa oma aluevarausmerkinta.

Ulkoilureittien suunnittelusta vastaa Vantaalla viheralueyksikko. Ulkoilureiteilld on yleensa sallittua ajaa
polkupyoralla. Tavoitteellinen ulkoilureitistd maaritelldan yleiskaavassa.

Kuva: Ulkoilureitti

Puistokaytava

Puistokdytavat ovat yleensa kaupunkialueiden rakennetuissa puistoissa olevia jalankulku- ja pyoraliikenteen
kayttoon tarkoitettuja vaylid. Puistokdytavat sijaitsevat puistoviheralueilla ja niiden kdytto saattaa olla rajoitettu
vain jalankulkijoille. Puistokaytdvat ovat kunnan hallinnoimia alueita ja niiden suunnittelusta vastaa Vantaalla
viheralueyksikko.

Kuva: Puistokaytava
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1.2 Suunnitteluohjeet

Pyordliikenteeseen on ainakin ennen kiinnitetty vdhemman huomiota suunnittelussa kuin muuhun
liikenteeseen. Ndin ollen monesti pyodrdilyn kannalta tehty suunnitteluratkaisu ei ole ollut paras mahdollinen.
Liikennejarjestelmaajattelun ja kestavan liikkkumisen korostuessa viime vuosina pyordilya on alettu kasitelld myos
Suomessa tarkeana lilkkennemuotona, jolla on merkittava rooli tulevaisuudessa. Ulkomailla monet kaupungit
ovat tehneet omia suunnitteluohjeitaan seka kehittaneet strategioita pyorailyn lisddmiseksi.

Pyordilyn suunnitteluohjeet perustuvat Suomessa pitkalti Tielaitoksen vuonna
1998 julkaisemaan "Kevyen liikenteen suunnittelu” -nimiseen ohjeeseen.
Siind kerrotaan kattavasti pyoraliikkenteen vdylien suunnittelusta ja muusta
pyorailyyn ja jalankulkuun liittyvistd asioista, mutta ohjeistus jattda myos paljon
valinnanvaraa suunnittelijalle eika toisaalta anna esimerkkeja hyvaksi todetuista
ratkaisuista. Opas toimii kuitenkin hyvana ohjeena, jos suunnittelun periaatteet
ovat muuten tiedossa.

Nykyinen suunnittelumalli pohjautuu Ruotsissa 1960-luvulla kehitettyyn SCAFT-
malliin. Mallissa pddajatuksena on eri liikennemuotojen erottelu toisistaan
erilliselle vaylille ja risteamisten tekeminen eritasossa. Moottoriliikenteen
suosion kasvaessa ja lilkkenneonnettomuuksien lisdantyessa pyorailijdiden
ja jalankulkijoiden ei haluttu kohtaavan autoja, eiké toisaalta autojen haluttu Kuva: Kevyen liikenteen
hairitsevan pyorailijoita ja jalankulkijoita. Malli toimiikin varsin hyvin véljassa suunnittelu (Tielaitos, 1998)
kaupunkirakenteessa, jossa tilaa on paljon ja moottoriajoneuvoliikenteen

nopeudet ovat suurempia. SCAFT-mallin avulla on kuitenkin vaikea - ellei mahdoton - tehda tiivista, pyordilylle ja
jalankululle soveltuvaa kaupunkia. Nykyisin pyordilya on haluttu ulkomailla edistdd omana lilkkennemuotonaan ja
luopua ainakin kaupunkiolosuhteissa SCAFT-mallin suunnitteluperiaatteista, koska turvallisen ja sujuvan pyoraily-
ympadristdn rakentaminen ei ole tilanpuutteen vuoksi onnistunut.

" AL ATT

Kuva: SCAFT-mallin kevyen liikenteen verkko (Tielaitos, 1998)




Suuntaus on sen sijaan ollut enemman moottoriliikenteen nopeuksien hidastamiseen kaupunkialueilla ja
monissa tapauksissa rajoittamiseen. Samalla py0Ordilya on suunniteltu kokonaisvaltaisesti muun liikenteen ja
kaupunkisuunnittelun yhteydessa. Ulkomailla pyoraliikenne on suunniteltu lahtokohtaisesti yksisuuntaiseksi,
jolloin turvallisuuden ja pydraliikenteen sujuvuuden on todettu kasvavan.

My®os Helsinki uudistaa pyordilyn suunnitteluohjeitaan, jossa esitetaan ratkaisut tyypillisiin suunnittelutilanteisiin.
Erityisesti kantakaupungin pyordliikenteen suunnitteluratkaisut eroavat paljon vanhoista, silla kantakaupungin
pyordilyd ollaan muuttamassa yksisuuntaiseksi. Lisaksi uusilla asuinalueilla py6railyyn kiinnitetdaan entista
enemman huomiota omana lilkennemuotonaan erottelemalla pyordily jalankulusta entista tehokkaammin
ja suunnittelemalla pyordliikenne ensisijaisesti muun ajoneuvoliikenteen suuntaisena. Helsingin uudet
suunnitteluperiaatteet I6ytyvat jo suurimmalta osin kuitenkin Tielaitoksen Kevyen liikenteen suunnittelusta.

Tukholman pyorailyn suunnitteluohjeessa vuodelta 2009 (Cykeln i staden) esitelldaan kattavasti tyypilliset
suunnittelutilanteet ja kaupungin suunnitteluperiaatteet yndenmukaisen ja jarjestelmallisen pyoratieverkon
aikaansaamiseksi. Varsinkin Tukholman esimerkki on rohkaiseva, silla Tukholmassa onnistuttiin hyvan suunnittelun
ansiosta lisadamaan pyoradilyn maaraa yli 75 % kymmenessa vuodessa. Ruotsissa on kehitetty vanhaa SCAFT-
mallia vuosien saatossa ja uusin suunnitteluohje "Trafik for en attraktiv stad” on enemman periaatteellinen
suunnitteluohje, jossa liikkennetta kasitelldaan yhtena osana viihtyisdan kaupungin suunnittelussa. TRAST-ohjeen
tueksitehdyssa Ruotsin jalankulku-, pyora- ja mopoliikenteen suunnitteluohjeissa vuodelta 2010 (GCM Handbok)
on paljon hyodyllista tietoa.
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Kuva: GCM Handbok (Sveriges Kommuner och Landsting ,2010) & Cykeln i Staden (Tukholman kaupunki, 2009)

Vantaalla ei ole ollut erillisia suunnitteluohjeita pyoraliikenteen suunnitteluun. Kaytdnnét ovat muodostuneet
vuosien saatossa jaVantaan eri osissa pyoraliikenteen olot ovatkin erilaiset. Vantaan pyoraliikenteen suunnittelun
tilanne ei mydskaan ole tdysin vertailukelpoinen Helsingin tai Tukholman kanssa, silla kaupunkirakenne on
Vantaalla hyvin erilainen.Vantaalle ominaista ovat varsin pitkat valimatkat keskusten valilld ja keskustojen valjyys.
Suunnitteluohjeista [6ytyy kuitenkin paljon hyddynnettavaa myos Vantaalle, varsinkin kun kaupunkirakenne
tulevaisuudessa tiivistyy ja pyorailyn suosio lisddantynee. Suunniteltaessa pyordily tulee ottaa huomioon
kaikenlaisessa ymparistossa ajoneuvoliikenteend, jotta pyordily olisi turvallista,viihtyisaa ja sujuvaa.



1.3 Pyoraily lilkennemuotona ja eri pyoraliikennejarjestelyt

Pyoraily on lilkkennemuotona siita erityinen, etta sille ei ole aina helppoa |0ytdd omaa paikkaansa liikenteessa.
Pyorailyn luonne vaihtelee olosuhteiden mukaan paljon. Kaupunkirakenteen ollessa vadljaa etdisyydet kasvavat
pitkiksi, jolloin pyorailymatkat pitenevat. Iso osa pyordilysta on talloin tydmatkapyordilya, ja kulkija arvostaa
erityisesti matkanteon nopeutta. Kaupunkirakenteen ollessa tiiviimpi pyoramatkoja tehddan enemman, mutta
matkojen pituudet ovat monesti lyhyempid. Moni matka voi olla osa matkaketjua, kuten esimerkiksi Vantaalla
moni pyordilee juna-asemalle.

Pyorailijalle polkupydra on ensisijaisesti ajoneuvo, jolla siirrytddn paikasta toiseen. Matkantekoon halutaan siis
kuluttaa mahdollisimman vahan aikaa, oli kulkijan nopeus mikd tahansa. Hetkellinen nopeus on oikeastaan
suurimmalle osasta pyo6railijoista toisarvoista, tarkedmpaa on etenemisen sujuvuus. Tarpeettomat pysahdykset
hidastavat matkantekoa eniten, koska pyo6railija joutuu kdyttamaan omaa voimaansa liilkkumiseen. Matkanteon
tulee olla esteetonta ja helppoa, jotta pyora pysyisi kaytdssa. Myos kaupunkialueilla pyoralla tulisi padsta ajaen
jokaiseen madranpaahan.

Pyorailijat ovat taidoiltaan hyvin erilaisia, koska pyorailijén ei tarvitse suorittaa mitaan liikennekoulutusta. Tasta
syystd infrastruktuurin ja reittien tulisi olla mahdollisimman selkeitd ja johdonmukaisia. Jos pyordilija joutuu liiaksi
tarkkailemaan ympdrist6dan ja katsomaan kartasta reittejd, katoaa pyordilysta nopeastiilo. Jalankulkijan tapaan
pyordilija liikkuu ilman suojarakennetta, joten térmaystilanne voi olla kohtalokas. Kun térmdysnopeus kasvaa yli
30 km/h, todennakdisyys kuolemalle kasvaa nopeasti. Lilkenneturvallisuutta parannetaan parhaiten tekemalla
pyordilyinfrastruktuurista korkeatasoista hyvien nakemien, merkintdjen, kunnossapidon ja moottoriliikenteen
ajonopeuksien rajoittamisen avulla.

Suomessa perinteisesti kdytetty kevyen liikenteen jarjestelma on ollut viime aikoina kritiikin kohteena. Pyorailyn
kehittaminen vakavasti otettavaksi liikennemuodoksi ei ole onnistunut jalankulun ja pyo6rdilyn yhdistavilla
kevyen liikenteen vaylilla, vaan pyorailyn imago on jadnyt virkistystoiminnaksi tai urheilullisten ihmisten
hyotyliilkuntamuodoksi. Pyoraa ei myoskaan aina mielleta ajoneuvoksi. Kaupunkiolosuhteissa ja lyhyemmilla
matkoilla py6rdily on kuitenkin usein nopeampi kulkumuoto kuin auto, mutta nykyisin autoliikenteelld on
Suomessa etulydntiasema kaupunkien liikenteessa. Pyoraily aiheuttaa my0s haittaa erityisesti jalankulkijoille.
Erityisesti kaupunkialueilla ongelmaksi muodostunut jalkakaytavilla pyordily on usein seurausta epdselvista
pyoratie- ja liittymajarjestelyistd, kun pyorailijalle ei ole ollut selvaa missa pitaisi ajaa. Pyoratiet ja jalkakdytavat eivat
monesti eroa toisistaan ulkonddéltaan mitenkdan. Lisaksi ajoradalla pyorailya ei koeta Suomessa luonnolliseksi,
vaikka liikennetta olisikin vahan.

Pyordilyn suurmaissa kuten Hollannissa ja esimerkiksi Ruotsin suurimmissa kaupungeissa pyordilija on
lahtokohtaisesti ajoneuvon kuljettaja, joka ajaa katuoloissa muiden ajoneuvojen kanssa samaan suuntaan.
Pyorailija ajaa useimmiten kadulla pyordkaistalla tai rakenteellisesti erotetulla yksisuuntaisella pyoratiella seka
rauhallisilla kaduilla sekaliikenteessa. Risteysalueella pyorailija ajaa ajoradalla, eika ylitd ajorataa jalankulkijoiden
kanssa suojatien kautta. Yksisuuntaisen jarjestelmdn vahvuus on sen selkeydessa, kun pyordilija kulkee aina muun
liilkenteen kanssa samaan suuntaan. Kadulla ajaessaan pyorailija on paremmin nakyvissa ja ndin myos pyorailijan
turvallisuus paranee. Erityisesti liittymakohdissa yksisuuntaisen jarjestelman edut ovat suuret. Jarjestelma myos
nostaa pyoradilyn arvostusta lilkkennemuotona, kun pyordily nakyy enemman katukuvassa. Kaksisuuntaisia ja
selkedsti autoliikenteesta erotettuja pyorateita kdytetadan vain isompien katujen varsilla, joissa autoliikenteen
nopeudet tai liikennemadarat ovat suuria tai paikoissa, joissa kaksisuuntaisella pyoratiella saavutetaan selkedsti



suurempi hyoty.

Kaksisuuntaiset pyoratiet eivat ole pyorailyn suurmaissa suosiossa, koska liittymajarjestelyiden tekeminen sujuviksi
ja turvallisiksi on vaikeaa ja paljon tilaa vievaa. Kaksisuuntaisten pyorateiden selkedt ongelmat ovat sivukatujen
liittymissa (Pasanen & Rasdnen, 1999, Svensson et al., 2011). Suomessa on asiaan kiinnitetty vahan huomiota,
vaikka onnettomuuksia tapahtuu eniten kaksisuuntaisten pyorateiden ja sivukatujen risteyksissa. Tilastollisesti
eniten autojen ja pyoradilijdiden valisia onnettomuuksia tapahtuu, kun sivukadulta tuleva autoilija ei nde oikealta
jalankulku- ja pyoratieltd tulevaa pyordilijaa katsoessaan paadkadulta vasemmalta tulevia autoja. Pyorailijaa
ei aina osata odottaa, varsinkin jos pyorailijoita ei ole paljon liikkeelld. Usein myds heikkojen nakemien takia
sivukadulta tulija joutuu ajamaan suojatielle ndhddkseen kunnolla ristedvan tien liilkenteen. Esimerkiksi Helsingin
liilkennesuunnitteluosaston tutkimuksessa "Pyordilyn riskit Helsingissa” vuodelta 1999 todettiin pyorailyn olevan
turvallisempaa Helsingissa ajoradalla kuin kaksisuuntaisella pyoratiella.
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Kuva : Onnettomuustyypit sivukatujen liittymissa (Pasanen & Rasanen, 1999)

Hyva puoli kaksisuuntaisissa pyorateissa on, etta pyorailija voi vaihtaa kulkusuuntaa ja jos lahtopaikka sijaitsee
samalla puolella katua kuin maaranpaa, ei pyordilijan tarvitse ylittaa katua. Kaksisuuntaiset jalankulku- ja pyoratiet
ovat kdyttokelpoinen ratkaisu sielld, missa liikkujia on vahan, kaupunkirakenne on hajanaista ja tilaa on paljon.
Esimerkiksi Myyrmadessa nykyinen SCAFT-mallin raitteihin ja erotteluun moottoriajoneuvoliikenteesta perustuva
jarjestelmad toimii turvallisuuden ja sujuvuuden kannalta varsin hyvin. Uusilla alueilla yhta pitkalle vietya erottelua
tuskin kuitenkaan enda tehdaan, jolloin suunnittelussa vaaditaan yha enemman pyoérailyn huomioimista.

Pyorailyn luonteen ymmartaminen suunnittelussa on tarkeda, jotta pyorailyn suosio kasvaisi. Kaupunkikeskuksien
pyordilya tulee helpottaa suunnitteluratkaisujen ja etuisuuksien avulla. Kaupungeissa pyordily on mahdollisuus
vahentaa autoilua, jos pyordilyn kasvulle luodaan yhtad hyvat edellytykset kuin autoilulle on luotu. Etenkin
keskustoissa pyoraily ja jalankulku tulee erottaa toisistaan nykyista paremmin ja ymparistosta tulee suunnitella
houkutteleva pyordilyyn ja jalankulkuun. Keskuksien viliset raitit tulee suunnitella nopeaan pyorailyyn, jotta
pyoraily voisi kilpailla autoa vastaan kulkutavan valinnassa. Pyora tulee voida pysakoida turvallisesti ja luoda
hyvat mahdollisuudet eri kulkumuotojen yhdistamiselle.



1.4 Pydraliikenne tilastoina

Pyoralilkenteen maaraa mitataan erilaisilla haastattelututkimuksilla seka liilkennelaskennoilla. Paallysteeseen
upotetuilla induktiosilmukoilla voidaan laskea pyordilijavirtoja ja suuntajakaumia. Vantaalla laskentapisteita
on neljdtoista ja havaintojen varmistamiseksi tehdaan erityisesti kesdaikaan kasinlaskentoja. Kasinlaskentojen
avulla saadaan tietoa erityisesti pyordilijdiden reitinvalinnasta ja ika- ja sukupuolijakaumasta seka esimerkiksi
pyordilykyparan kaytostd. Pyorailyn maaraa voidaan myos tarkastella pysakoityjen pydrien maaran avulla.

Parhaiten pyordilyn osuutta voidaan kuitenkin saada tietoon henkil6liikennetutkimuksilla, joissa haastatteluin
selvitetadn kaikkia tehtyja matkoja. Niissa verrataan pyordilyn osuuksia valtakunnallisesti ja alueellisesti
sekd matkaluvusta (matkaa/hlo/vrk) ettd matkasuoritteesta (km/hld/vrk). Uusimman valtakunnallisen
henkildliikennetutkimuksen (HLT 2004-2005) mukaan pyorailyn kulkutapaosuus matkaluvusta on koko
Suomessa noin 9 %. Vuonna 1998 pyordilyn valtakunnallinen kulkutapaosuus matkaluvusta oli 5,6 prosenttia ja
matkasuoritteesta 1,6 prosenttia (Valtakunnallinen henkiléliikennetutkimus 1998-99). Luvuissa pyoraily on matkan
paaasiallinen liikkkumismuoto. Lukujen perusteella py6rdilyn suosio on siis valtakunnallisesti hieman kasvanut.

Valtakunnallisesti eniten pydramatkoja tehdadn 1-3 km matkoilla (16 %). Noin 90 % py&rdamatkoista on alle 5 km
mittaisia. Polkupyoralla kuljetuista kilometreista noin puolet ajetaan yli 4 km pituisilla matkoilla. Pyéramatkojen
keskipituus on noin kolme kilometria, joista vapaa-ajan matkat ja tydmatkat ovat keskimadraista pidempia.
Pyoramatka on usein matkaketjun osana, joten laskentatapa vaikuttaa tilastoihin. Jos osan matkasta pyorailleet
lasketaan tilastoihin mukaan, pyorailyn osuus on suurempi. (HLT 2004-2005.)

Keskimaarin suomalainen pyordilee noin 300 kilometrid vuodessa, mika jaa selvasti esimerkiksi Tanskan 1000
kilometrista. Alle 18-vuotiaat pyodrailevat selvasti enemman kuin yli 18-vuotiaat, kun miehilla pyérdilyn osuus
vaheneekolmasosaan janaisillapuoleen taysi-ikdisyyden koittaessa. Ajokortin saaminen onvarmastivahenemiseen
suurin syy, toisaalta myds koulu- ja tydmatkojen pidentyminen.

Pyoradily on suosituinta pienten ja keskisuurten tydssakayntialueiden keskuskunnissa. Asukasluvultaan suurimmissa
ja kaupunkimaisesti rakennetuissa ymparistoissa kdvelyn suosio taas on suurta. Padkaupunkiseudulla pyordilyn
kulkutapaosuus on Suomen pienin ja kavelyn suurin.

Talvella py6railyn suosion on havaittu laskevan noin neljasosaan kesan
tilastoista ja matkojen pituudet ovat lyhyempia. Ainakin lyhyempien 25
matkojen pyordily korvautuu talvisin kavelylld, kun pyordilyn ja
jalankulun yhteenlaskettu kulkutapaosuus on ldpi vuoden ldahes
vakio. Helsingin seudulla kausivaihtelu on Suomen suurinta ja Oulussa
pienintd. Sddolosuhteet vaikuttavat myods pyordilyn suosioon, silla

aurinkoisella saalla pyorailijoita on selvasti enemman liikkeelld kuin [T/ ,'
sadesaalla ash /}/
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Kuva: Pyoraliikenteen kausivaihtelu
(Tielaitos, 1998, s. 24)



Vantaalla pyorailyn kulkutapaosuus matkaluvusta on noin 8 prosenttia, eli se on lahelld Suomen keskiarvoa (LITU,
2008). Suomessa eniten pyordilldan Oulussa, jossa pyorailyn kulkutapaosuus on noin 18 % (HLT 2004-2005).

[mKavety %

I Prydraily, %

1 Joukkolikerne %

L Henkillcauto (sis. taksi), %
| s Bad BOS, %

Kuva: Kulkutapaosuudet kulkumuodoittain Vantaalla 2008 (LITU, 2008)

Pyorailyn kulkutapaosuuden keskiarvo Vantaalla syksylla 2009 oli noin 12 %, kun tilastoon oli laskettu mukaan
myd&s matkat, joissa pyoraa oli kaytetty osassa matkaa. (YTV henkilohaastattelu 2009.) YTV:n vuoden 2007 syksyn
henkildhaastattelun perusteella Itd-Vantaalla pyordilladn hieman Lansi-Vantaata enemman, silla Ita-Vantaalla
kulkutapaosuus oli 13 % ja Lansi-Vantaalla 10 %. Lansi-Vantaalla polkupy®ra oli kuitenkin tydmatkoilla useammin
kaytossa. Luvuissa on laskettu mukaan myds matkat, joissa pyordily on ollut matkaketjun osana.

Henkil6liikennetutkimuksen 2004-2005 mukaan Vantaalla pyordilymatkan keskipituus on noin 2,5 km ja matka-
aika hieman alle 20 minuuttia. Pyoraa kaytetaan siis enimmakseen lyhyisiin matkoihin.

Taulukko: Pyorailyn tilastoja Vantaalla 2004 (HLT 2004-2005)

HLT 04-05 Vantaan kulkutapaosuudet; pyidraily

suarite (kmfhldderk) 065
Matkaluku (matkaalhlod k) 02b
Matkan keskipituus (kmimatka) 25
Keskimaardinen matka-aika (min/matka) 178
kaokonaismatka-aika (mindhlds k) 47

Vertailun vuoksi esimerkiksi Tukholman seudulla keskimaardainen matkapituus on nykyisin jopa 9 km.Tukholmassa
pyordilyn suunnittelussa on keskitytty ennen kaikkea tydmatkaliikenteen kehittamiseen.(Glitterstam, 2010 ).



2 Vantaan suunnitteluohje
2. 1 Pydraliikenneverkon suunnittelu

Pyoraliikenneverkon suunnittelun tavoitteena on kokonaisvaltainen liikenneympdristd, jonka pyordilyolosuhteet
mahdollistavat polkupy6ran turvallisen kdyton jokapaivdisend kulkuvalineend. Hyvassa pyordily-ympadristossa
pyordilyn jarjestelyt ovat linjassa muun katutilan jarjestelyjen kanssa. Pyorailylle varataan oma tila sielta, missa
moottoriajoneuvoliikennetta ei voida eika ole tarpeen rauhoittaa ja toisaalta lilkenteen nopeuksia ja maaraa
hillitaan sielld, missa pyordilylle ei ole tarpeen rakentaa erillisia jarjestelyita.

Pyoraliikenteen verkko voidaan jakaa kolmeen eri luokkaan: paaasiassa pyorateiden ja -kaistojen muodostamaan
paa- ja alueverkkoon ja rauhallisten katuosuuksien ja muiden yhteyksien muodostamaan lahiverkkoon. Paa- ja
alueverkot toimivat pyordilyverkon runkona, joissa pyorailylle taataan lahiverkkoa parempi palvelutaso.

Paaverkko yhdistaa kaupungin ja kaupunkiseudun eri alueita toisiinsa ja verkon vaylat kulkevat enimméakseen
tarkeimpien katujen ja maanteiden vieressa seka liikennealueiden ulkopuolella viheralueilla. Paaverkko
suunnitellaan erityisesti nopeaa ja pitempimatkaista pyordilya varten, jolloin seudullinen jatkuvuus on tarkeaa.

Alueverkko on paikallista ja alueellista pyoraliikennetta palveleva ja paaverkkoa tukeva pyoraliikenteen vaylien
verkko, jonka vaylat sijaitsevat yleensa katujen varsilla. Alueverkkoon voi my6s kuulua katuosuuksia ilman erillisia
pyoratiejarjestelyita.

Lahiverkkoon kuuluvat kaikki muut pyorailyn kannalta oleelliset taajamaliikenteen lahiyhteydet. Lahiverkon
yhteydet ovat usein paikalliskatuja. Tavoitteena on, etta liikenteen rauhoittamisen keinoin pyorailylle luodaan
turvalliset olosuhteet eika pyordilya tarvitse erotella muusta liikenteesta.

Vantaan pyoraliikenneverkko kattaa lahes koko kaupungin alueen ja sitd on rakennettu 1970-luvulta lahtien.
Verkollisen hierarkian havaitseminen Vantaan katukuvassa on kuitenkin vaikeaa, silla vaylilla ei ole talla hetkelld
mitaan yhtenaisia laadullisia eroavaisuuksia. Monesti pyoraliikenteen verkon vaatimukset eivat toteudu.




Saavutettavuudella voidaan kasittaa pyoraliikenteen verkon hyddyntdmisen helppoutta ja kattavuutta. Suoruutta
voidaan mitata joko aikana tai etaisyyksina, jolloin suoralla pyo6rareitilla viivytyksia ja kiertoa on véhan. Turvallisuus
voidaan kasittaa tilastollisena turvallisuutena tai pyordilijdiden kokemana turvallisuutena. Mukavuudella
tarkoitetaan ajokokemuksen miellyttavyytta pyorailyverkolla. Mukavuutta edistaa pyoraliikenteen jarjestelyjen
selkeys ja turvallisuus sekd my0s rakennetun ja rakentamattoman ympariston laatu. Pyoréliikenteen verkon
houkuttelevuutta voidaan edistaa kaikkien edellamainittujen lisaksi myos liikkumisen ohjauksella esimerkiksi
markkinoinnin keinoin.

Pyorailyn kulkumuoto-osuuden kasvattamiseksi tarkeda on kehittaa pyoraliikenteen verkon hierarkiaa . Paaverkon
laatua tulee parantaa vastaamaan esitettyja tavoitteita. Erityisesti tarkeana on pidetty padakaupunkiseudulla
"pyordilyn valtavaylien”kehittamistd, eli laatutasoltaan korkeita pitkdn matkan pyorailyyn soveltuvia vaylia, joissa
pyorailija voi ajaa sujuvasti ja vauhdikkaasti ilman konfliktitilanteita jalankulkijoiden ja autojen kanssa (HLJ, 2010).
Reiteista on puhuttu jo ainakin vuonna 1983, jolloin tehdyssa Padkaupunkiseudun runkoraittisuunnitelmassa
suunniteltiin Vantaalle korkeatasoisia sateittais- ja poikittaisreitteja. Osaltaan ndma reitit ovatkin toteutuneet,
mutta laatutasoltaan ne eivat vastaa tavoitteita.
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Kuva: Pyorailyn paaverkon nykytila
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2.2 Mitoitusperiaatteet

Suunnittelussa kaytetddn mitoittavina tekijoina pyordilijan omia mittoja seka pyoraliikenneverkon hierarkian
mukaisia mitoitusnopeuksia.

MITOITUSMOPENS
PrSRALIKENTEEN | Likua- | RISTEAMNEN | Prdedsikennan
— ALTSUKENTEN | e n AINEN
VERKKO A
KANSA RISTEAMINEN
p-:illv ER%] BokMd, 2o um g, 26 My
1/1 ALVE - A “
L AHvERKED | 20 ksl (S, 20 ks,
2 | BLKOWLREMT

Kuva: Pyordliikenteen verkon mitoitusnopeudet (Tielaitos, 1998, s. 48)

Pyorailijan korkeutena kdytetaan Suomessa kahta metrid ja lapsipyordilijan korkeutena yhta metrid. Aikuisen
pyordilijan silmdpisteen korkeus on vahintaan 1,5 metrid ja lapsella vahintdaan 0,8 metria. Pyoradilijan pituussuun-
nassa kayttama tila on noin 1,8 - 2 metria. Leveyssuunnassa polkupyorailijan kdyttama tila on Suomen ohjeiden
mukaan noin 0,6 metrid. Lisaksi pyordilijan vaatima tila leveyssuunnassa on alemmilla nopeuksilla suurempi,
koska pyordilija kallistuu puolelta toiselle polkiessaan. Kallistumisesta aiheutuvan leveyden kasvun on arvioitu
olevan yhteen suuntaan noin 25 cm. Mainittakoon, etta esimerkiksi Ruotsissa ja Englannissa kdytetaan pyoraili-
jan staattisena leveytena 75 cm.

Mopoilla korkeutena kaytetdaan 2 metria ja leveytend 0,8 metrid. Mopoilijan silmapisteen korkeutena kaytetaan
1,5 metrid. Mopon suurin sallittu pituus on 4 metria.

2,00m

z
080m | 100m 200m| | 50m

- o A A4

Kuva: Pyordilijan ja mopoilijan mitat (Tielaitos, 1998, s. 25-26, kuvaa muokattu)



Pyorailijan ja muiden liikkujien valiin jatetaan liikkkumisvaraa. Liikkkumisvara suojaa liikkujia ohitus- ja kohtaa-
mistilanteissa. Suositusten mukaisella mitoituksella ohitustilanteet ovat yleensa turvallisia ja sujuvia. Yhdiste-
tyilla vaylilla kavelijat voivat kuitenkin tuntea olonsa turvattomaksi, vaikka etdisyys pyorailijoihin olisikin riitta-
va.

Pyodrateiden ja jalkakdytavien reunaan liikkennetilan ulkopuolelle tulee jattaa vapaata tilaa, joka toimii suojaetai-
syytena.
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Kuva: Liikkumisvara ja vapaa tila (Tielaitos, 1998, s. 54)



2.3 Periaatteet pyorailyn erottamisesta muusta lilkenteesta

Kevyt liilkenne -termi yhdistaa jalankulun ja pyordilyn samaan luokkaan. Pyordily on kuitenkin nopeutensa ja
ominaisuuksien puolesta enemman ldhelld hidasta autoliikennetta kuin jalankulkua. Pydrdilijan hyvin yleinen
nopeus on noin 20 km/h, jotkut pyordilevat ajoradalla jopa yli 40 km/h. Pyordilija ajaa suoraa linjaa, eika pysty
kdaantymaan vauhdissa tiukkoja mutkia, vaan tarvitsee tarpeeksi tilaa kddntymiseen. Jalankulkija taas kavelee
padosin lyhyita matkoja valilla pysahtyen, eikd matkanteko ole niin suunniteltua. Pyorailija tekee paatdksensa
vauhdissa, jolloin pyorailyn infrastruktuurin tulee olla selkeda ja johdonmukaista. Pyordilyn ja jalankulun
edellytysten kannalta on tarkeda erotella nama kulkumuodot toisistaan entista paremmin, niin rakenteellisella
kuin ajatuksellisellakin tasolla.

Suuntaa antavat perusteet pyorailyn erottamiseksi moottoriajoneuvoliikenteestd on esitetty alla olevassa kuvassa:
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Kuva: Pyordilyn ja moottoriajoneuvoliikenteen erottelutarve rakennetuilla alueilla (Tielaitos, 1998, s. 43)



Pyoraliikenteen suunnitteluohje

Nopeusrajoitusalueella 40 km/h ajoradalla pyoraileva voi
kokea olonsa turvattomaksi. Pyoradilyn helpottamiseksi
ajoradalle on mahdollista tehdda pyodrakaistat.
Yksisuuntaisilla kaistoilla pyorailija paasee etenemaan
omaa vauhtiansa ilman konfliktitilanteita jalankulkijoiden

kanssa. Pyorakaistat lisddvat sivuetdisyyttd autoihin,

Tukholmassa on todettu pyorakaistojen olevan liittymissa
turvallisempia kuin erillisten pyorateiden, kun pyorailija
on paremmin autoilijoiden nakyvissa pyorailijan ylittaessa
risteystd (Tukholman kaupunki, 2009). Pydrakaistat
soveltuvat erityisesti tasaiseen maastoon, mutta myos
maet ovat sallittuja.

Kuva: Pyorailija pyorakaistalla Rotterdamissa

Kulkumuotojen sekoittaminen rauhoittaa liikennetta.
Tonttikaduilla liilkennetta on vahan, jolloin pyordilija
voi ajaa ajoradalla. Tonttikaduille ominaista ovat
tihedssa olevat tonttiliittymat, jolloin myds pyordilijan
on helpointa ja turvallisinta kulkea ajoradalla.
Jalkakaytavalla ajamisen ehkdisemiseksi tulee katu
suunnitella ohjaamaan autoilijoita hitaaseen ajoon.
Ainoastaan pddareittien jatkuvuuden tai esimerkiksi
selkedn koulureitin kannalta voi olla perusteltua tehda
pyorailijoille vayla myds 30 km/h -kaduilla.

Kuva: Tarpeeton pyoratie? Liittymassa huonot
nakemadt ja kadulla alhaiset nopeudet.
Pyoratie tehty jatkuvuuden perusteella
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Kaupunkialueilla ajoneuvoliikenteen hidastaminen lisaa
viihtyisyyttad ja jalankulun edellytyksia. Pihakatujen lapiajo
sallittiin lakimuutoksella 1.7.2010, joten pihakatujen kaytto
jalankulun ja pyoradilyn ehdoilla toimivina yhteyksina
laajeni erityisesti keskustojen liikekaduilla. Pihakaduilla |
suurin sallittu ajonopeus on 20 km/h. My6s kavelykaduilla
pyordily on sallittua, mutta pydrdilijan tulee sopeuttaa
ajonopeus jalankulun mukaiseksi.

Kuva: Tikkuraitin kdvelykatu (Pentti Turunen)

Viime aikoina on puhuttu paljon Shared space -suunnittelufilosofiasta, jossa eri liikennemuodot kdyttavat samaa
tilaa.Tila tehddan rakenteellisilla ratkaisuilla sellaiseksi, etteivat suuret nopeudet ole mahdollisia. Lilkkennemerkkeja
kaytetaan vain vahan, jolloin liikenne tapahtuu yleisten sosiaalisten saantdjen ja ihmisten vuorovaikutuksen avulla.
Liikennetta ohjataan kuitenkin usein kalusteiden ja laatoitusten avulla. Periaatteena on, etta liikkujien valisen
vuorovaikutuksen lisadminen lisaa liilkenneturvallisuutta. Ero esimerkiksi kavelykatuun on se, ettd millekaan
liilkennemuodolle ei varsinaisesti anneta etuja, vaan kaikki liikkennemuodot ovat samanarvoisia. (Matsson, 2009)
Yhteisen tilan avulla voidaan luoda miellyttavaa kaupunkitilaa ja hidastaa lilkenteen nopeuksia, joten se soveltuu
hyvin myds pyorailylle. Marja-Vantaan tonttikadut rakennettaneen yhteisen tilan periaatetta soveltaen.

Kuva: Harenin keskusta Hollannissa (Ruut Matsson)

Pyorailyverkon olennaisena osana ovat ulkoilureitit ja puistokdytavat. Erityisesti kesdaikaan on paljon pyorailijoita,
jotka kayttavat reitteja ulkoiluun. Lisaksi tydmatkalaiset voivat mieluummin kdyttda matkaansa viihtyisia reitteja
kuin kadunvarsien pyorateitd, vaikka ulkoilureitti olisikin matkana pidempi. Ulkoilureiteista liikenteellisesti
tarkeimmat tulisi paallystaa ja pitaa pyorailykunnossa myos talvella.
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2.4 Pyoraliikenteen vaylien luokitus ja mitoitus

Pyoraliikenteen vaylien ominaisuudet valitaan sen mukaan, minka luokan vayla on kyseessa, paljon pyorailijoita
arvioidaan olevan nyt ja tulevaisuudessa ja miten pyoraliikennetta halutaan ohjata. Pyorailyn jatkuvuus tulee
varsinkin risteyskohdissa aina varmistaa ja valita paikallisten olosuhteiden perusteella kyseiseen paikkaan
paras vaihtoehto. Jatkuvuus ei aina edellyta erillistd pyoravaylaa, vaan pyordilyverkon osana toimivat myos
vahaliikenteiset kadut.

Vaylan leveytta ei tule maarata ajoradan toiminnallisen luokan mukaan, lukuun ottamatta esimerkiksi suoja-
alueiden leveyksid, jotka madraytyvat ajoradan nopeuksista ja liikennemaarista. Pyordilyn paaverkolla palvelutason
tulee olla korkeampi, joten tdman tulee ndkya myds vdylan geometriassa.

Ajorataan liittyvat pyoratiet suunnitellaan yksi- tai kaksisuuntaiseksi. Keskusta-alueilla ja muilla tiiviimmilla
alueilla pyorailyjarjestelyt ovat usein erilaiset kuin harvaanrakennetuilla alueilla. Selkeasti katualueen ulkopuolella
kulkevat jalankulku- ja pyoratiet ovat aina kaksisuuntaisia.

Mitoituksessa suuntaa antavina pyorailijdvirtoina voidaan kadyttaa alla olevan taulukon mukaisia lukuja:
Taulukko: Pyorateiden mitoittavat pyorailijamaarat

Yksisuuntainen Kaksisuuntainen

Pieni pyorailijamaara < 150 pp/huipputunti / < 1000 ppiwrk < 200 pp/huipputunti / < 1500 ppierk

Suuri pyorailijamaara > 150 pp/huipputunti / > 1000 ppArk > 200 pp/huipputunti /> 1500 ppéirk



Kaksisuuntaiset pyoratiet

Kaksisuuntaisia pyorateita kaytetdaan ennen kaikkea kun liikkkujamaarat ovat vahaisia, maankadyttda on vain yh-
della puolella katua tai kun kaksisuuntaisella pyoratiella voidaan saavuttaa parempi pyoraliikenteen palveluta-
so kokonaisuuden kannalta. Kaksisuuntaiset pyoratiet voivat olla joko eroteltuja tai yhdistettyja jalankulku- ja
pyorateita tai erillisia pyorateita.

Eroteltua jalankulku- ja pyoratieta kdytetddn ensisijaisesti pyordilyn paaverkon vaylilla, mutta myds myds muissa
kohteissa vaylan sujuvuuden ja turvallisuuden parantamiseksi.

Erotellusta jalankulku- ja pyoratiesta on hyva tehda vahintdan 4,5 metrin levyinen, jotta kohtaaville pyordilijoille
jad enemman tilaa ja esimerkiksi kaksi pyoratuolilla kulkijaa mahtuu ohittamaan toisensa. My0s erilaiset tavaroiden
ja lapsien kuljetukseen kaytettavat vaunut ja laatikkopyorat ovat yleistymadssa, mika lisda leveyden tarvetta.
Pyorailijoille varataan talloin vahintadn 2,25 metria tilaa.

20m 2,25 m
TYYDYTTAVA HYVA

VoY

Kuva: Pyordilijan liikennetila erotelluilla ja erillisilla kaksisuuntaisilla pydrateilla. (Tielaitos, 1998, s. 59)

Jos minimileveyksiin ei pdastd, jaetaan tila joko tasan pyordilijdiden ja jalankulkijoiden kesken tai arvioidun
pyorailijoiden ja jalankulkijoiden madrien perusteella. Alle 3,5 metrin vaylia ei jaeta. Kahden pyo6rdilijan tulee voida
kohdata toisensa kaikissa tapauksessa. Neljan metrin alittavat erotellut jalankulku- ja pyoratiet eivat kuitenkaan
saa muodostua poikkeustapauksesta normaaliratkaisuksi.



Yhdistettya jalankulku- ja pyoratieta kdytetaan, kun erityisesti jalankulkua on vaylalld vahan tai kun vayla on
pyordilyn kannalta vahemman térkea yhteys. Kyseisia vaylia ovat esimerkiksi kortteleiden sisdiset yhteydet seka
rakentamattomassa ymparistossa kulkevat vahaliikenteiset vaylat. Myos pyorailyn padverkolla voidaan kayttaa
yhdistettyja jalankulku- ja pyorateitd, jos vayla kulkee rakentamattomalla alueella.

Neljan metrin levyiselld vaylalla pyorailyn sujuvuus kasvaa ja paareitin selkeys korostuu. Vaylan reunassa kulkevilla
jalankulkijoilla onriittavasti tilaa (mm. kantaa tavaroita) ja pyordilijat voivat ohittaa jalankulkijat ja toiset pyorailijat
turvallisesti. Leveys mahdollistaa myds jalankulun ja pyordilyn myohemman erottamisen toisistaan riittavilla
leveyksilla.

40m

HYVA TYYDYTTAVA

f o aahea

Kuva: Liikennetila neljan metrin yhdistetylla jalankulku- ja pyoratielld (Tielaitos, 1998, 5.61)

Ajoradan vieressa olevan yhdistetyn jalankulku- ja pyordtien tulee olla vahintaan 3,5 metrin levyinen, jotta
pyordilija mahtuu ohittamaan jalankulkijat tai kohtaamaan toisen pyordilijan hyvin ja turvallisesti.

3,5m

HYWVA TYYDYTTAVA

Kuva: Liikennetila 3,5 metrin yhdistetylla jalankulku-ja pyoratielld. Kuvaa muokattu, alkuperai-
sessa virhe. (Tielaitos, 1998, s.61)
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Yksisuuntaiset pyoratiet ja pyorakaistat

Yksisuuntaisia pyOrateita ja pyorakaistoja kaytetadn, kun halutaan pyorailijat kulkemaan autoliikenteen kanssa
samaan suuntaan. Erityisesti keskusta-alueiden paljon jalankulkuliikennetta ja suuren liittymatiheyden sisaltavilla
kaduilla yksisuuntaiset pyoratiet ja pyorakaistat ovat usein toimiva ratkaisu. Yksisuuntaiset pyoratiet ja pyorakaistat
toimivat suurilla pyorailijamaarilld kaksisuuntaisia paremmin ja parantavat pyorailijdiden turvallisuutta (Tielaitos,
1998). Yksisuuntaisen pyoratien valityskyky on selkedsti kaksisuuntaista parempi.

Pyorateita ja pyorakaistoja voidaan yhdistda ja ndin tehda sujuvia ja turvallisia risteysten ylityksia. Liittymissa
jalankulku voidaan erotella helpommin pyorailysta ja vahentda konfliktitilanteita. Yksisuuntaiset pyoratiet ja
pyordkaistat vaativat yleensa vahemman tilaa kuin kaksisuuntaiset, jolloin jalankululle voidaan varata enemman
tilaa tai tehda katutilasta kapeampi.

Tukholman kaupungin kokemusten perusteella yksisuuntaisten pyorateiden ja pyordkaistojen turvallisuudessa
ei ole nakyvaa eroa, mutta pyoratiella liikkujan kokema turvallisuuden tunne on parempi (Tukholman kaupunki,
2009).

Yksisuuntainen pydrdtie on muuten samanlainen kuin kaksisuuntainen pydratie, mutta pyoratie on yleensa
kapeampi. Yksisuuntainen pyordtie tehddan tehdaan materiaalieroin, maalauksin tai tasoeroin. Kulkusuunta
merkitdan pyodrasymbolein ja nuolin ja pyoratie osoitetaan pyoratien merkilld vain kulkusuuntaan. Yksisuuntaisen
pyoratien leveys mahdollistaa yleensa toisen pyordilijan ohittamisen. Yksisuuntainen py&ratie on parempi sijoittaa
istutuskaistan ajoradan puolelle, jolloin pyorailija on selkeammin liikenteen osana ja pyoratieta ei ajeta niin
helposti vaaraan suuntaan. Lisaksi talloin liittymajarjestelyjen teko on helpompaa.

L L

Kuva: Yksisuuntainen pyoratie Tukholmassa (Tukholman kaupunki, 2009)
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Pyordkaista on hyva vaihtoehto erityisesti keskusta-alueilla sujuvien ja turvallisien pyordily-yhteyksien
jarjestamiseen, mutta kaistoja voidaan kdyttaa myos muilla alueilla. Py6rakaista sopii erityisen hyvin suorille
katuosuuksille . Pyorakaistan leveys maardytyy kadun nopeusrajoituksesta. Leveys lisaa pyorailijan sivuetdisyytta
autoihin, jolloin turvallisuus lisadntyy. Kaistan leveytta voidaan myds lisata esimerkiksi ylamaessa.

Pyorakaistan leveys mitataan autoliikenteen ajokaistan reunasta reunatukeen saakka ts. pyorakaistaan kuuluu
ajokaista- tai sulkuviiva joka erottaa sen autoliikenteen ajokaistasta (Tielaitos, 1998). Pyorakaista maalataan
ajoradalle yleensa molempiin kulkusuuntiin. Ainakin risteysalueella pyorakaistaa korostetaan yleensa maalaamalla
se punaisella tai muulla varilla.

1,50 m  _tyydyttava
| - minimi poikkileikkaus
- valttava ohitustilanteissa
- autoliikenteen nopeus
< 40 km/h

Kuva: 1,5 metrin levyisen pyorakaistan liikennetila (Tielaitos, 1998, s. 63)

- tyydyttava

- normaali poikkileikkaus

- autoliikenteen nopeus
< 50 km/h

1,75 m

Kuva: 1,75 metrin levyisen pyordkaistan liikennetila (Tielaitos, 1998, 5.63)

2,00 m

- hyva poikkileikkaus
- tilaa on runsaasti

Kuva 2,0 metrin levyisen pyorakaistan liikennetila (Tielaitos, 1998, 5.63)
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Sekaliikenne

Pyorailijalle sekaliikenteessa ajo on yleensa paras ratkaisu, kun autoliikenteen nopeudet ovat hiljaisia ja liiken-
nemadrat vahaisia. Liikenteen rauhoittaminen on taten hyva vaihtoehto pyoratiejarjestelyille. Jos kadulle teh-
daan hidasteita, tulee pyordilijan voida ajaa hidasteen pdalta tai vieresta turvallisesti.

Ulkoilureitit

Ulkoilureitit ovat yleensa virkistyskdyttoon tarkoitettuja, jolloin pyo6rdilijdiden tulee sopeuttaa ajonsa vaylan
kayttotarkoituksen mukaiseksi. Liikenteellisesti tarkeilla pyordilyn paaverkkoon kuuluvilla reiteilla myos pyoraily
tulee ottaa selkedsti huomioon.

Muilla kuin paareitteihin kuuluvilla ulkoilureiteilld leveys voi olla alle 4,0 metrin. Suositeltava leveys on 3,0 -3,5
metrid. Ulkoilureiteilld jalankulkijoita ja pyorailijoita ei yleensa eroteta toisistaan. Tarkeilla ulkoilureiteill3, joissa
pyordilysta halutaan mahdollisimman sujuvaa pyordilijat ja jalankulkijat voidaan erotella.

Seudulliset pyorailyn valtavaylat

Seudullisia py6rdilyn valtavaylid ei ole vield suunniteltu,
mutta asiaa on kasitelty muun muassa seudullisessa
liikennejarjestelmatydssa. Vaylat kulkisivat enimmakseen
ratojen ja isompien teiden varsia seka viheralueilla.
Pyordilijoille annettaisiin  vaylilla etuajo-oikeuksia ja
etuisuuksia liikennevaloissa ja lisaksi kunnossapitoon
panostettaisiin vaylilla erityisesti.

Kyseiset laatureitit kuuluisivat osaltaan Vantaan
padreittiverkostoon. Laatureitilld pyordily ja jalankulku
voidaan sijoittaa samalle vdyldlle, mutta jalankulkua ei
sijoiteta samaan liikennetilaan py6rdilyn kanssa. Pyorailyn

o ] N o Kuva: Korkeatasoinen vayla Hollannissa
suunnat erotetaan toisistaan keskikatkoviivalla ja jalankulku (Kaupunkifillari)

sijoitetaan esimerkiksi vaylan reunaan. Jalankulun ja pyorailyn
tilaerotetaantoisistaan jokokiviraidalla, erilaisella paallysteella
tai maaliviivalla.
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2.5 Vantaan katuluokat ja pyoraliikenteen vaylat

Vantaan katutilan mitoitus ja laatu -ohjeessa on jaoteltu Vantaan kadut neljaan eri luokkaan. Toiminnallisten
luokkien perusteella katu mitoitetaan niin, etta liikkujat osaavat toimia katuympadriston perusteella toivotulla
tavalla. Pyordilya on kasitelty ohjeessa vain vahan, joten tassa ohjeessa tdydennetadn luokitusta pyordilyn osalta.
Pyorailyvaylan mitoitus tehdaan ensisijaisesti edellisilla sivuilla esitettyjen vaylien hierarkkisten luokkien mukaan.
Pyorailyjarjestelyt ratkaistaan ennen kaikkea paikallisten olosuhteiden perusteella.

Paakadut ovat seudullista ja kaupunginosien valista liilkennetta palvelevia katuja. Nopeusrajoitus on 40-60 km/h
ja mitoitus perustuu ajodynamiikkaan.

Alueelliset kokoojakadut ovat kaupungin osa-alueen sisdista lilkkennetta ja alueen yhteyksia paatieverkkoon
palvelevia katuja. Nopeusrajoitus on 40-50 km/h ja mitoitus perustuu ajodynamiikkaan.

Paikalliset kokoojakadut ovat kaupunginosan sisaista liilkennetta palvelevia katuja, jotka yhdistavat tonttikadut
alueellisiin kokoojakatuihin ja padkatuihin. Paikallisten kokoojakatujen nopeusrajoitukset ovat 30 - 40 km/h.
Mitoitus perustuu ymparistdon ja liikenneturvallisuuteen.




Tonttikadut ovat kadun varressa olevien tonttien lilkennetta palvelevia katuja. Mitoitus perustuu nopeuden
pitamiseen alhaisena rakenteellisin keinoin sekd ympariston viihtyisyyteen ja turvallisuuteen. Nopeusrajoitus on
pihakaduilla 20 km/h, muilla 30-40 km/h. Tonttikadut voidaan tehda pihakatuina, koska nykyinen lainsaddanto
mahdollistaa my&s pihakadun lapiajon.

Alla olevassa taulukossa on yhteenvetona vaylien mitoitukset, merkinnat seka periaatteellinen sijoitus katuluokkiin:

Taulukko: Vaylien mitoitukset, katuluokat ja merkinnét

Sijoitus Jalankulku- ja
Pyoravaylin tyyppi Leveys katuluokkiin pyordily eroteltu? | Mitoitus {pp+jk) | Keskikatkoviiva?
Kaksisuuntainen:

Paskadut, Tilarteen rmukaan, voidaan laittaa
Pytirdilyn paaverkko (rakennettu alle) min. 4,0m  |kokoojakadut Kylla esim. 2,0m+ 2,0m |pydratiele

Pagkadut,
Pyordilyn padwerkko (rakentamaton alue) |min 4,0 m  [kokoojakadut Ei Kyllg

Pagkadut, Tilanteen rmukaan, Woidaan laittaa
Joukkolikenneasemile johtava vayld min. 4,0 m  |kokoojakadut kylla esim. 2,0m+ 2,0m |pydratiele

4,0m Paakadut,
Keskusta-alusen vayld tmin. 3,5 m) [kokoojakadut Klld Tilanteen mukaan Ei
Alueverkon vayld 3,5m k.okoojakadut Ei - Ei
Padverkkoon kuuluva ullkoilureitti 4,0m Ukoilureitit Ei - Kill, jos padlystetty
Yksisuuntainen:
Pyiirdtie min. 1,5m  [Kokoojakadut kylla Esim. 1,5+ 2,0m -
1L,79m

Pytirakaista {min. 1,5 m) |Kokoojakadut - - -

Tonttikadut,

kavelykadut,
Ei pyOrivayldd - pihakadut - Yhteinen likennetila |-
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2.6 Jalankulkijoiden ja pyorailijoiden erottelu

Koska pyordily ja jalankulku ovat kulkutapoina hyvin erilaisia, on kulkutavat syyta erotella toisistaan. Yhdistetyilla
jalankulku- ja pyorateilld olennaisena ongelmana on tienkayttdjien kokema turvattomuuden tunne. Pyordilija
kokee edessa kavelevan jalankulkijan arvaamattomaksi ja jalankulkija ohittavan pydrailijan yllattavaksi ja
pelottavaksi. Ohitustilanteet muodostuvat pyorailijan kannalta hankaliksi, kun vaylalla kulkee useampia henkil6ita
vieritysten. Kulkumuotojen erottelulla vahennetdan konfliktitilanteita, vayldn palvelutaso paranee, sujuvuus ja
turvallisuuden tunne paranevat seka jalankulku helpottuu. Pyorailijan on helpompi havaita reitin jatkuvuus,
jos pyOratie erottuu jalkakdytavasta. Esteettomyyden ja pyordilyn edellytysten kannalta pyordilyn ja jalankulun
erottaminen toisistaan on tarkeda.

Erotteluatulee ainatehdd, kun jalankulkijoita on vaylalla paljon.
Toisin sanoen erottelua kdytetaan varsinkin keskusta-alueilla ja
joukkoliikenneasemienldhettyvilld, joissajalankulkuliikennetta 8
on eniten. Pyorailyn ja jalankulun erottaminen toisistaan |
lisad pyoratien palvelutasoa, mika tukee erottelua pyorailyn
paaverkolla. Yksisuuntaisella pyoratielld erottelu tehdaan aina.

Pyordilyn ja jalankulun erottamiseksi on monia keinoja.
Pyorakaistalla pyordilijan eteneminen on aina sujuvinta
ja lisaksi myos jalankulun turvallisuus paranee. Pyorateilla $=
paras erottelutulos saadaan materiaalieroin tai tasoeroin. Jos Kuva: Varierottelu Urheilukadulla Helsingissé
pyoratiet paallystetdaan esimerkiksi punaisella tai ruskealla

paallysteelld, erottelu nakyy selkeasti vaikka liikennemerkkeja P

ei ndkyisikadn. Paallystemassa on kauttaaltaan vérillists, joten ' [

kuluminen ei aiheuta vérin haviamists. Tukholmassa on todettu = |

poikkeavan varityksen pyorateissa parantaneen selvasti
pyorailijoiden turvallisuutta. Maalilla tehtava pyoratien varitys
on huonompi vaihtoehto, koska maali kuluu paallysteesta
nopeasti pois.

Pyorailijat ja jalankulkijat voidaan erotella toisistaan valkoisella
maaliviivalla, joka on 10 cm levead. Pelkka maaliviivoin tehtdva
erotus ei toimi yhta hyvin kuin materiaalieroin tehty. Erityisesti
nakdvammaisten on vaikea huomata eroa pyordtien ja
jalkakaytavan valilla, jos erotuskaistaa ei tunne.

Kuva: Maaliviivalla eroteltu jalankulku- ja
pyoratie Kumpulassa
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Padllysteen vadrin lisdksi erotusta korostetaan usein
valikaistaleella, joka voidaan tehda esimerkiksi parin
nupukiven rivilla tai istutuskaistalla. Istutuskaistan avulla
pyoratie erottuu myds paremmin talviolosuhteissa, mutta
toisaalta kunnossapitoa ei voida tehda yhdella kertaa.

Nupukivet auttavat ndkévammaista huomaamaan erottelun. |

Tasoeroin tehty erottelu on havainnollisin. Tasoerottelu
on hyva vaihtoehto esimerkiksi alikuluissa, kun pyordilijat
halutaan pitaa turvallisuuden takia omalla kaistallaan.

Tanskassa pyoratiet tehddan yleensa niin, etta pyoratie on
ajorataa korkeammalla, mutta jalkakdytavaa matalammalla.
Pyoratie erotettu sekd ajoradasta etta jalkakaytavasta
matalalla reunakivelld, jolloin pyo6réilijan kokema
turvallisuuden tunne on parempi kuin pyorakaistalla ja
toisaaltajalankulkijat eivat vahingossakaan kavele pyoratien
paalla.

Eroteltuja vaylia on ollutVantaalla vain muutamia. Erottelua
ontehtykokeilunajaturvallisuussyista esimerkiksiKoivukyldn
aseman alikulussa. Erottelun tulee olla jatkuvaa pidemmalla
osuudella, koska muuten selkedkaan erottelu ei toimi hyvin.
Esimerkiksi Vantaan Elannontiella pyoratie ja jalkakaytava
on eroteltu puurivilld ja erottelu toimii talvellakin hyvin.
Helsingissa suurin osa vaylistd on eroteltuja maaliviivoin ja
viime aikoina keskustan alueella on paallystetty pyorateita
ruskealla paallysteella.

Kuva: Tasoerottelu Huopalahdentien alikulussa
Munkkivuoressa.

Kuva: Tasoeroteltu pyoratie Kédpenhaminassa
(Streetsblog)

Kuva: Erotus istutuskaistalla Elannontiella
Vantaalla.
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2.7 Liittymat

Yleista liittymista

Pyordilijalle selkedsti vaarallisimmat kohdat ovat liittymissa. Seka isompien likkennevaloliittymien etta sivukatujen
liittymien jarjestelyt on tehtava samanaikaisesti turvallisiksi, mutta myds pyordilijan kannalta sujuviksi. Pienet
yksityiskohdat vaikuttavat ajokokemukseen paljon, joten suunnittelu- ja rakennusvaiheessa on huolehdittava
pyoradilyjarjestelyjen hyvasta laadusta. Liittymadratkaisuilla voidaan vaikuttaa pyordilyn asemaan liikenteessa
seka pyordilijoiden ja autoilijoiden valisen vuorovaikutuksen tasoon. Mita suurempi vuorovaikutus pyorailijan ja
autoilijan valilld on, sitd vdhemman konfliktitilanteita syntyy (Svensson et al. 2011) . Liittyméjarjestelyjen tulee
aina tukea yleisia vaistamissaantoja.

Ajoradalla ajaessaan pyordilija saa lain mukaan kaantya vasemmalle kahdella tavalla. Pyo6rdilija saa kaantya
vasemmalle ryhmittyen keskiviivan viereen tai jatkaa oikealla ajaen ristedvan ajoradan yli. Pyordilija saa talloin
kuitenkin kadntya vasemmalle vasta, kun sen voi tehda aiheuttamatta estetta muulle liikenteelle, ja pyordilijan
on poistuttava risteyksesta oikeanpuoleista reunaa kayttden (Tieliikennelaki, 138).

Kuva: Ryhmittymiskdaannos ja suorakulmakadannos (Tukholman kaupunki, 2009)

Erityisesti enemman kuin yhden ajokaistan kaduilla ryhmittymiskadannéksen tekeminen voi olla turvatonta, jos
vuorovaikutus autoilijoiden kanssa ei toimi. Talldin turvallisen kaksivaiheisen suorakulmakaannoksen tekemisen
tulisi olla mahdollista. Molempien kddantymistapojen tulisi olla aina mahdollisia ja kddntymistavat tulisi tarkistaa
esimerkiksi liilkennevalopylvdita sijoittaessa. (Tukholman kaupunki, 2009)(Tielaitos, 1998).

Pyorailijan turvallisuuden kannalta liittyman kaarresateilla on suuri merkitys. Suuret kaarresateet mahdollistavat
autojen suuret ajonopeudet, mikd vahentaa pyorailijan turvallisuutta. Poikkeustilanteissa voidaan myds pyorailijan
nopeuksia rajoittaa. Milloin tasoristeysta ei saada turvalliseksi, tulee ristedaminen tehda eritasossa.

Yleisesti ottaen voidaan todeta, ettd eroteltujen vaylien liittymaratkaisut toimivat aina paremmin seka
jalankulkijoiden etta pyorailijdiden ndkokulmasta. Lisaksi yksisuuntaisella pyoraliikenteen jarjestelylla pyorailijan
turvallisuus on yleensa parempi kuin kaksisuuntaisella.

Yksisuuntaisen ja kaksisuuntaisen pyoratien yhdistdminen tapahtuu liittymassa. Jotta jarjestely olisi selked, tulee
yksisuuntaisen pyoratien olla liittymadssa kaksisuuntaista kapeampi ja suunnat tulee merkita pydramerkein ja
suuntanuolin.
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Kaksisuuntaiset pyoratiet liittymissa

Kaksisuuntainen eroteltu jalankulku- ja pyordtie viedaan liittymaan niin, etta pyoratie luiskataan kulkemaan
risteysalueen puolelta pyoratien jatkeena. Pyordtien jatke tehddan ilman reunatukea tai niin, etta reunatuki on
upotettu ajoradan tasoon. Molemmissa tapauksissa tasoeroa ei kuitenkaan saa syntya. Eroteltu pydratie toimii
liittymassa paremmin kuin yhdistetty, koska pyorailijalla ja kavelijalla on omat kaistansa. Myds esteettomyyden
kannalta eroteltu pydratie on liittymdssa parempi kuin yhdistetty. Esteettomysohjeissa (SuRaKu) pyordilyn ja
jalankulun erottamista suositellaan.

Yhdistetty jalankulku- ja py6ratie linjataan liittymissa muuten samalla lailla kuin eroteltu, mutta pyoratien jatke
tehddan Vantaalla suojatien keskelle. Jalankulkijat ylittavat suojatien joko vasemmassa tai oikeassa reunassa ja
pyorailija keskelta. Kdytannossa yhdistetylla jalankulku- ja pyoratielld liittymajarjestelyja ei voida tehda pyorailyn
ja esteettoman jalankulun kannalta parhaimmalla tavalla.
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00000
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Kuva: Kaksisuuntaiset erotellut jalankulku- ja pyoratiet nelihaaraliittymassa



Varsinkin kaupunkialueilla liikkujia on paljon, jolloin liikennevaloliittymissa jalankulkijat ja pyorailijat odottavat
monesti valojen vaihtumista pyoratien paalla. Talloin suoraan jatkavan pyordilijan voi olla hankala paasta
ihmismassan ohitse. Odottajia varten tulee varata odotustilaa suojatietd ennen ja pyoratie tulee linjata odotustilan
takaa.

Pyorailijalle sivukatujen liittymat ovat tilastollisesti vaarallisimpia paikkoja. Hiljaistakin vauhtia risteykseen
saapuva pyorailija voi olla hankalasti autosta havaittavissa, varsinkin jos ndkemdolosuhteet ovat huonot. Erityisesti
kaksisuuntaisilla pyorateilla pyordilijan tuloa ei aina osata odottaa, kun samanaikaisesti on tarkkailtava muuta
liikennetta. Pyordilija tulee usein muuhun liikenteeseen ndhden "vaaralta” puolelta.

Sivukatujen liittymissa pyordtie on monissa paikoissa linjattu pitkdan matkan paahan paakadusta.Talloin sivukadulle
kaantyvalle autoilijalle ja sivukatua ylittavalle pyordilijalle voi olla epdselvaa kumpi tilanteessa vdistaa, jos autoilija
on ehtinyt jo kadntya kokonaan. Lain mukaan pyoradilija vaistaa tullessaan pyoratieltd ajoradalle, mutta kyseisessa
tilanteessa kaantyva autoilija on vdistamisvelvollinen. Monesti sivukadulta tuleva autoilija myds odottaa pyoratien
jatkeen paalla kaantymistd, jotta nakisi risteykseen. Epdselvyyksien valttamiseksi pyoratien pitda kulkea kadun
vieressa ennen liittymaa ja jatkua suoraan tien yli niin, etta kadntyva autoilija havaitsee helposti pyordilijan ennen
kaantymistaan ja odottaa karkikolmion takana kdantymista. Lisaksi pyorailijan on talléin helpompi huomata autot.

Kuva: Lahelle liittymaa linjattu jalankulku- ja pyoratie (Tielaitos, 1998, s. 81-82)



Jos pdakadulta kaantyvan autoilijan ei haluta hairitsevan takaa tulevaa liikkennetta ja sivukadulta tulevalle halutaan
tehdd odotustila, tehdaan odotustilasta tarpeeksi suuri. My6s sivukadun suuri kaarresdade voi vaikuttaa pyoratien
jatkeen paikkaan.

Kuva: Riittava autoilijoiden odotustila liittymassa (Tielaitos, 1998, s. 82)

Pyorailija ei kuitenkaan saa joutua tassa tapauksessa tekemdan suurta ja akkindista koukkausta, vaan pyoratie
tulee linjata hyvissa ajoin kulkemaan kohti suojatieta ja pyoratien jatketta. Usein kuitenkaan pyoratien hyvalle
linjaukselle ei ole tilaa. Talldin pyoratien sulava jatkuvuus tulisi suunnitella esimerkiksi liittyman geometriaa
muuttamalla.

Pienten pyoratien kaarresateiden ja tiukkojen mutkien kdytto sivukatujen liittymissa vaikuttaa negatiivisesti
pyorailijan etenemiseen ja pyorailykokemukseen. Tiukat mutkat aiheuttavat myos yllattavia ja vaarallisia tilanteita,
kun moni pyordilija aliarvioi nopeutensa. Pahimmassa tapauksessa pyordilija oikoo mutkat. Pyordilijan nopeutta
voidaan erityistapauksissa hidastaa, mutta parhaiten turvallisuutta edistetaan selkealld liittymajarjestelylld, jossa
pyordilija on kaukaa nahtdvissa ja eteneminen on hyvin ennustettavaa.
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Jotta sivukadulta tulija varmasti hiljentdisi ennen liittymaa, voidaan suojatie ja pyoratien jatke tehda korotettuina.

Sivukatujen liittymat tulee tehda korotettuina, jos pyoraily tapahtuu pyoératielld, liittymassa on huonot
nakemat ja pyorailijan ja jalankulkijan kadunylitysta ei saada muuten turvalliseksi

Pyorailyn paaverkolla sivukatujen liittymat tehddan ensisijaisesti korotettuina.
Uusilla alueilla sivukatujen liittymat tulisi tehda suoraan niin, ettd pyoratie jatkuu katkeamatta liittyman

yli. Jarjestely parantaa toisaalta pyorailyn asemaa, mutta myos ohjaa alemmalle katuluokalle liittyjaa
hiljentdamaan nopeuttansa katuluokan mukaiseksi.

Kuva: Jalkakaytava ja pyoratie ylittaa sivukadun ilman reunakivea Géteborgissa.
(Martti Tulenheimo)
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Yksisuuntaiset pyoratiet ja pyorakaistat liittymissa

Yksisuuntaisilla pyorateilld ja pyordkaistoilla liittymajarjestelyt ovat kaupunkiolosuhteissa turvallisempia kuin
kaksisuuntaisilla, koska pyorailija kulkee muun ajoneuvoliikenteen kanssa samaan suuntaan (Tielaitos, 1998).
Jarjestely on kayttdjille looginen ja korostaa pyordilyn asemaa ajoneuvoliikenteena.

Yksisuuntaiset pyoratiet ja pyorakaistat mahdollistavat liittymajarjestelyiden teon joustavalla tavalla. Yksisuuntaiset
pyoratiet voidaan laskea liittymissa katutasolle ja tehda pyodrakaistoilla kadunylityksista sujuvia ja turvallisia.
Pyorailija liikkuu jarjestelylla autojen kanssa samaan suuntaan ilman kohtaamisia jalankulkijoiden kanssa.
Jalankulkijat odottavat kadunylitysta jalkakaytavalla reunakiven takana, jolloin pyordily ei hdiritse myoskaan
jalankulkijoita. Liittyman jalkeen pyorakaista voidaan nostaa pyoratieksi, jos ajoradalla on esimerkiksi pysakointia
eikd pyorakaistaa haluta tehda pysakoityjen autojen viereen. Pyorakaistallisella liittymajarjestelylla pyorailija on
paremmin ndkyvissa ja vuorovaikutus autoilijoiden kanssa on parempaa, jolloin autoilijoiden ja pyorailijoiden
vdliset onnettomuudet vahenevat (Svensson et al. 2011).

Kuva: Esimerkki yksisuuntaisen pyoratien laskusta pyorakaistaksi liittymdssa (Tukholman kaupunki, 2009)

Vasemmalle kadntyminen nelihaara- tai T-liittymissa voi tuntua osalle py6railijoista turvattomalta takaa tulevien
autojen takia, jolloin pyordilija voi tehda kaksivaiheisen kddantymisen. Pyordilijalle voidaan myds tehda erillinen
odotustila vasemmalle kdaantymista varten liittyman jalkeen. Pyoréilijoille voidaan télloéin myos tehda oma
kaantymiskaista liittymassa, jolloin pyorailija valitsee kulkusuunnan perusteella kdyttdmansa kaistan. Pyordkaistan
ei siis tarvitse aina sijaita ajoradan reunassa. Pyorakaista voidaan tehda ajokaistan oikealle ja vasemmalle puolelle
tai ajokaistojen keskelle.
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Kuva: Pyorakaistan sijoitus ja mitoitus liittymissa (CROW, 2007)
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Pyoratasku ja taakse vedetty pysaytysviiva

Liikennevaloliittymissa on mahdollista tehda suojatien eteen pyoérailijalle (ja mopoilijoille) odotustila, joka
on Suomessa saanut nimekseen pyo6ratasku. Sijoittamalla autoilijoiden pysdytysviiva noin viisi metria ennen
padopastinta jaa pyorailijoille tilaa ryhmittdytya autojen eteen ennen pyordilijdiden pysaytysviivaa. Pyorataskuun
liitytadn Suomessa pyodrakaistan kautta. Pyorataskusta pyorailijat padsevat liikkkeelle ennen autoja ja kadun ylitys
seka vasemmalle kdantyminen helpottuvat (Tielaitos, 1998).

Autoilijan nakemat suojatielle ja paranevat liittymdssd, kun pysaytysviiva on kauempana. Nain pysdytysviivan
siirto kannattaa ilman pyorataskuakin (taakse vedetty pysaytysviiva). Pyoratasku lisaa pyordilijdiden nakyvyytta
liikenteessa ja parantaa ndin lilkenneturvallisuutta ja py6rdilyn asemaa (Svensson et al., 2011) . Erityisesti raskaan
liilkenteen on helpompi havaita pyorailija. Lisaksi pyordilijan ei tarvitse hengittaa niin paljon autojen pakokaasuja,
kuin autojen vieressa ollessaan. Pyoratasku merkitdan polkupydréliikenteelle tarkoitetun tienosan merkinnalla
ja tasku voidaan maalata esimerkiksi punaiseksi. Suomen ensimmadiset pyorataskut rakennetaan vuonna 2011
Helsinkiin.

Kuva: Taakse vedetty pysdytysviiva ilman pyorataskua
(Tielaitos, 1998, s. 91)
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Kuva: Taakse vedetty pysaytysviiva (a) ja pyoratasku. Liittyminen kaistalla (c) ja ilman (d) (Tielaitos, 1998, 5.91)
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Pyoratasku on mahdollista tehdd, jos kadulla ei ole pyoratieta ja pyordilijat ajavat sekaliikenteessa, jos kadulla
on pyorakaista tai jos yksisuuntainen pyoratie lasketaan ennen liittymaa ajoradan tasoon. Jos kadulla on
kadunvarsipysakaointia, tulee pysakoidyn auton ja suojatien valilld olla vahintadn 10 metrid tilaa, jotta liittyminen
pyordkaistalla pyorataskuun voidaan tehda sujuvasti.
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Kun yksisuuntainen pyoratie lasketaan ennen liittymaa ja suojatieta ajoradan tasoon pyorakaistaksi, tehdaan
lasku luiskan avulla. Jos pyorédtie on sijainnut aivan ajoradan vieressd, tehdaan luiska suoraan pyoratien linjauksen
mukaisesti.

Jos pyoratie on linjattu esimerkiksi istutuskaistan viereen jalkakdytavan puolelle, ohjataan pyoratie kulkemaan
vahintadn 30 metrid ennen liittymaa puiden valista tai viimeisen puun jalkeen ajoradalle, kuitenkin viimeistdan
10 metria ennen liittymaa. Jarjestelylla ei valttamatta tarvitse varata ajoradalta pyorakaistalle tilaa, vaan kaista
voidaan tehda reunakivilinjan jalkakdytavan puolelle. Jalkakaytavasta tai valikaistasta lohkaistaan pyorakaistaa
varten tarvittava maara tilaa. Nain risteysalueen koko ei kasva. Jarjestely edellyttaa luiskan riittavaa leveytta ja
huolellista kunnossapitoa, jotta luiskan kayttd onnistuu myos talvella.
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Kuva: Yksisuuntainen pyoratie lasketaan ajoradan tasoon ennen liittymaa ja ohjataan pyorataskuun Tukhol-
man ohjeiden mukaan
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Pyoratie linjataan luiskaan loivasti (n. 20 asteen kulma), jolloin kddannoksesta ei tule dkkindista. Pyoratien
pyoristyskaarina voidaan kayttaa Tukholman kaupungin suosittelemaa 7,5 metrid. Kun pyorakaista nostetaan
takaisin pyoratieksi, voidaan luiska tehda heti ristedvan suojatien jalkeen kdyttaen samaa pyOristyskaaren ja
kulman suuruutta.

Pyorétien ja pysékéidyn
auton valiin j&tetdén tilaa

 Pyérakajsta nostetaan pyoratieksi
ja linjataan istutus- ja pysékointikaistan tagkse
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Kuva: Pyorakaista nostetaan suojatien jalkeen yksisuuntaiseksi pyoratieksi ja linjataan puurivin taakse.
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Kuva: Pyoratie lasketaan pyorakaistaksi
Tukholmassa (Marek Salermo)

Kuva: Pyoratie lasketaan ennen liittymaa
ajoradalle pyorataskuun (Kaupunkifillari)

Sivukatujen liittymissa yksisuuntainen pyoratie voidaan linjata kaksisuuntaisen tapaan pyoratien jatkeena, jolloin
turvallisuus paranee lahinna silla, ettei pyorailijoita tule "vaadrastd” suunnasta. Tassakin tapauksessa turvallisuutta
voidaan parantaa tekemalla liittyma korotettuna ja pyoratien puoli materiaalierolla. Sivukadun liittymadsta tuleva
autoilija havaitsee pyorakaistalla Idhestyvan pyordilijan paremmin katsoessaan jo valmiiksi vasemmalta tulevia
autoja, jolloin yksisuuntaisen pyoratien lasku pyoradkaistaksi ennen sivukadun liittymaa on myds turvallisuuden
kannalta hyva ratkaisu.

Pyoraily voidaan ohjata pyorakaistajarjestelyjen lisaksi varsinkin isoissa liittymissa pyoratien jatkeita pitkin kadun
yli. Pyoratien jatkeet voivat olla my0s yksisuuntaisilla pyorateilld kaksisuuntaisia, jotta pyorailija padsee kadun
ja pyorailija voi vaihtaa helpommin kulkusuuntaansa. Tall6in jarjestelyiden selkeyteen tulee kiinnittaa erityista
huomiota.
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Kiertoliittymat

Liittymadratkaisuina yleistyneet kiertoliittymat ovat pyordilijan kannalta ongelmallisia. Kiertoliittymat ovat
parantaneet yleisesti liikenneturvallisuutta, mutta pyo6railijdiden turvallisuutta kiertoliittymat eivat kuitenkaan
ole olennaisesti parantaneet (Tiehallinto, 2008). Vaikka konfliktipisteita on kiertoliittymissa yleisesti vahemman ja
nakemadt ovat yleisesti hyvat, sdilyvat kiertoliittymissa erityisesti kaksisuuntaisten pyorateiden liittymdongelmat.
Pyoradilijaa ei tajuta vaistda poistuttaessa kiertoliittymasta tai oikealta tulevaa pyordilijaa ei huomata.
Sekaliikenteisissa kiertoliittymissa suurin osa onnettomuuksista tapahtuu, kun liittymdan ajava autoilija ei vaista
pyorailijaa.

Kiertoliittymissa tulee kiinnittaa erityista huomiota liittyvien ja poistuvien teiden suuntaukseen. Loivat kaarteet
lisadvat autojen nopeuksia eivatka tue kaantyville autoilijoille lain mukaan kuuluvaa vaistamisvelvollisuutta.
Pitkalle kiertoliittyman reunasta viedyt suojatiet ja pyoratien jatkeet kiertoliittymissa ovat myds ongelmallisia,
koska monesti on epdselvad, onko autoilija vield kdantyva vai onko pyoérailija vadistamisvelvollinen tullessaan
pyoratielta kadulle.

Helsingin kaupunkisuunnitteluviraston liikennesuunnitteluosaston kiertoliittymatutkimuksessa (Pasanen,
2005) todetaan, etta pyorailijoiden ja jalankulkijoiden turvallisuuden kannalta kiertoliittyma on ilmeisesti sita
parempi, mitd tiukempi on liittyman geometria ja mita ldhempdna suojatiet ovat liittyman keskipistetta. Myos
kiertoliittymadssa alle 6 metrin odotustilaa autoille ei saisi tehdd, vaan pydratie tulisi linjata alle 2 metrin tai yli 6
metrin etaisyyteen kiertoliittyman reunasta.

Kiertoliittyman turvallisuutta voidaan parantaa pyordilijan kannalta tekemalld suojatiet ja pyoratien jatkeet
korotetuiksi ja lisadamalla autojen poistumissuunnalle karkikolmiot. Pyordilyn sujuvuutta lisataan tekemalla
pyoratien linjaus tarpeeksi suurilla kaarresateilld. Kiertoliittyman tulisi olla myos pyorailijdlle lahellda ympyran
muotoa, silla tiukat mutkat tekevat pyordilijan etenemisesta autoilijan kannalta vaikeasti ennustettavaa ja
pyordilysta epamiellyttavaa. Pyoratien jatkeen tulee kuitenkin ylittaa katu aina suorassa kulmassa.

Kuva: Kaksisuuntaisen pyoratien lisdkilpi ja autoilijoiden herateraidat kiertoliittyman poistumissuunnassa Kielotiella
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Yksisuuntaiset pyoratiet, pyorakaistat ja sekaliikenne kiertoliittymassa

Vahdliikenteisilla sekaliikennekaduilla pyoraily tapahtuu yksikaistaisen kiertoliittyman kiertotilassa ilman
lisdjarjestelyita. Myos yksisuuntaiset pyoratiet voidaan laskea ennen liittymaa katutasolle.

i@b w@?;

Kuva: Pyorailijan ajo sekaliikenteisessa kiertoliittyméassa (CROW, 2007)

Yksikaistaisissa kiertoliittymissa pyordily voidaan ohjata pyorakaistaisilta kaduilta kiertotilaan. Jarjestely on
pyordilijan kannalta selkea ja pyorailija on hyvin autoilijoiden nakyvissa. Hollannissa jarjestely on toiminut
hyvin vield kun saapuvia ajoneuvoja on ollut 12 000 vuorokaudessa. Véxjon kaupungissa on jarjestelysta hyvia
kokemuksia jopa 20 000 keskivuorokausiliikenteelld. Yleisesti yksikaistaisen kiertoliittyman sekaliikenteen raja-
arvona on pidetty 6000 ajoneuvoa vuorokaudessa. (Lundin kaupunki, 2007.)

Pyodrakaista voidaan myds sijoittaa kiertoliittyman reunaan. Pyorakaistallista kiertoliittymaa kdytetaan erityisesti
Tanskassa. Suomessa jarjestelya ei kuitenkaan ole vield kdytetty, vaan pyorakaista on nostettu ennen kiertoliittymaa
pyoratieksi. PyOrakaistallista ratkaisua ei Suomessa mydskdan suositella. Eri maissa tehtyjen tutkimusten
perusteella ei pystytda kunnolla sanomaan, mika jarjestely on pyérailijan kannalta turvallisin(Tielaitos, 2008)
(Helsinkin liikennesuunnitteluosasto, 2005).

Kuva: Pyorakaista ohjataan kiertotilaan kiertoliittymé&ssa Ruotsin Vaxjossa (Google)

43



Pyoraliikenteen suunnitteluohje HE B B BB

Kuva: Pyorakaistallinen kiertoliittyma K66penhaminassa (Martti Tulenheimo)

Pyorailijan nosto kiertotilan ulkopuolelle pydrétielle on hyva vaihtoehto, varsinkin jos liittymdssa on seka yksi-
ettd kaksisuuntaista pyoraliikennettd. Tall6in suunnat tulee merkita selkeasti.

Kuva: Pyorailyjdrjestelyt erilaisissa tapauksissa kiertoliittymédssa (CROW, 2007)
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Pyorailyn valo-ohjaus

Opastimet

Keskusta-alueiden ulkopuolella yhdistetyilla ja erotelluilla
vaylilld kdytetdadn yleensa jalankulkijaopastimia my&s pyorailyn
ohjaamiseen. Keskusta-alueiden vaylilld jalankulkijoita ja
pyordilijoita on enemman, jolloin pyo6rdilyn sujuvuuden
lisadmiseksi pyordily voidaan erottaa jalankulusta myds
liilkennevalo-ohjauksessa.

Pyoraopastimia kadytetadn erillisilla pyorateillda tai kun
jalkakdytava ja pyordtie on eroteltu toisistaan. Vaikka
pyordopastimilla ei yleensa saavuteta erityista hyotya (vihreaa
aikaa), parantaa pyordaopastin pyordilyn imagoa ja tehostaa
erottelua jalankulusta. Pyoraopastimet ovat joko sellaisia,
joissa opastimen vihred palaa yhta aikaa autoliikenteen vihrean
kanssa tai Bepolite-opastimia, joissa on erikseen keltavilkku-

Kuva: Bepolite-opastin (Sane, 2002)

[ erillisissad L T-risteyksissa.
toiminto. suojatie- il joissa pyoratie
nn valoissa, = kulkee
= padsuunnan
Bepolite-opastimissa ristedvan jalankulkuvihredan alussa 'I" WSS cuuntaisesti,
pyorailijalle ndytetdan 5-7 sekunnin ajan punaista valoa, mutta L I +”]“| ”““1
sen jalkeen Bepolite-valo vilkkuu keltaisena ja pyorailija saa . L "l.ﬁ —
lahtead liikkeelle varovaisuutta noudattaen. Jarjestely vahentda | 1 pienissa T;,. ,,.'r El isoissa
v aeefesse . . . . L. nelihaara- nelihaara-
pyordilijan odotusaikaa valoissa ja ns. turhia odotuksia, jos [isteyksiss, L risteyksissd

Jalankulkijoita ei ylita suojatieta. Kuva: Bepolite-opastimen kaytto (Sane, 2002)

Bepolite-pydrdaopastimia  voidaan  kayttda erillisissa
suojatievaloissa, pdasuunnan mukaan kulkevissa T-risteyksissa sekd pienissa nelihaararisteyksissa. Suurissa
nelihaaraliittymissa Bepolite-opastimia ei voi kdyttda, vaan opastimen tulee olla tavallinen pydraopastin.

Ajoradalla olevalla pyorakaistalla tai sekaliikenteessa ajava pyordilija noudattaa tavallisia lilkkennevaloja.
[Imaisimet

Pyorailijan etenemista voidaan helpottaa liittymissa kdyttamalla ilmaisimia, jotka havaitsevat Iahestyvan pyorai-
lijan ja antavat pyynnon vihredsta liikennevaloihin. Paallysteen alle noin 5-7 cm syvyyteen asetettava

induktiosilmukkapari havaitsee oikein saadettyna myos pyoran ja pyordilijan suunnan.

Silmukkailmaisimien lisaksi voidaan kayttaa tutkailmaisinta, joka havaitsee pyorailijan pitkaltakin etaisyydelta.
Infrapunailmaisin soveltuu enemman lahella olevan kohteen, kuten jalankulkijan ilmaisemiseen.
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llmaisimien avulla on mahdollista tehda myds pyordilylle vihred aalto. Esimerkiksi Kodpenhaminan vilkkaimmalla
pyorareitilla liikennevalot on ohjelmoitu niin, ettd ilmaisimet lahettavat pyynnon vihredstd, jos pyorailija kulkee
noin 20 km/h nopeudella. Pyérdkaistan reunaan on lisaksi lisatty vihredt led-valot, jotka syttyvat kun pyorailija
ajaa tarvittavaa nopeutta.

Tilanteessa, jossa pyordilijaa ei voida havaita liikkeessa ja jalankulkuvihred ei tule automaattisesti, jalankulkuvihrean
pyyntd tehdaan painonapilla. Jalankulkuvalojen painonappi tulee erotelluilla vaylilla sijoittaa myds pyoratien
puolelle, jotta pyordilijan ei tarvitsisi liilkkua sivusuunnassa painamaan nappia. Painonapin sijoitus tulee miettia
tarkkaan, jotta sen kaytto olisi mahdollisimman helppoa.

Vapaa oikea
Jos oikealle kdantyvia pyorailijoita tiedetadn olevan paljon ja pyordily tapahtuu joko sekaliikenteessa tai

pyordkaistalla, voidaan pyorailijat vapauttaa valo-ohjauksesta. Oikealle kdantyvia pyordilijoita varten voidaan
vapaa oikea -jarjestely, jonka avulla pyorailijan ei tarvitse odottaa vihreda valoa kaantyessaan oikealle.

Kuva: Vapaa oikea (Tielaitos, 1998, 5.91) Kuva: "Vapaa oikea” Tukholmassa
(Tukholman kaupunki, 2009)

Kaiteet ja jalkatelineet

Liikennevaloliittymissa pyordilija joutuu usein pysahtymaan pitkaksi
aikaa. Talloin pyorailijan on noustava satulasta seisomaan tai otettava
tukea pysydkseen pystyssa. Pyordilyn helpottamiseksi voidaan
liittymda ennen sijoittaa esimerkiksi painonapin yhteyteen kaide, josta
pyordilijat voivat pitaa kiinni. Kaiteen lisaksi pyordilijaa varten voidaan
tehda jalkateline, jota vasten pydrailija voi nojata.

Kuva: Kaide ja jalkateline pyorailijalle K6o-
penhaminassa
(Mikael Colville Andersen)
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Nakemat

Liittymissa tulee olla tarvittavat ndkemat, jotta liittymaan tulijat havaitsevat toisensa ajoissa valttadkseen
tormdyksen. Nakemadt ovat turvallisuuden kannalta tarkeimpia tekijoita, silld huonojen nakemien aiheuttamaa
onnettomuusriskia ei korvaa edes kulkijoiden varovaisuuden lisddntyminen. Koska ajoradan ndkemat mitoitetaan
autoilijan mukaan, saavutetaan pyorakaistoilla aina tarvittavat pyoraliikenteen ndkemat. Myos sivukadulta
tuleva autoilija ndkee pyorailijan pyorakaistalla paremmin, koska autoilija katsoo valmiiksi vasemmalta tulevia
autoilijoita. Muilla jarjestelyilla pyorailijan ndkyminen risteyksessa on vaikeampaa. Nakemien vaatimukset on
esitetty seuraavan sivun kuvissa. Nakemat tarkastetaan laskemalla liittyman nakemaalueet, joihin ei saa sijoittaa
mitdaan nakemia estavia rakenteita tai kasveja.

Jos ndkemdvaatimuksia ei ole mahdollista toteuttaa, tulee tien ylitys tehda turvalliseksi muiden keinojen, kuten
korotettujen suojateiden ja hidasteiden avulla. Myds pyorailijan nopeuksia voidaan vaarallisimmissa paikoissa
hillita portein tai pyoratien geometrialla. Pyorailijaa voidaan myds varoittaa taristavalla poikkiraidoituksella tai
liilkennemerkilla.

Pyorateiden keskinaisissa risteyksissa nakemien tulee olla vaatimusten mukaisia. Alikuluissa hyvat nakemat ovat
liikenneturvallisuuden kannalta erityisen tarkeita. Alikuluista tulisi tehda avaria ja valoisia. Pyordilijan tulisi nahda
minne reitti jatkuu alikulusta. Liian tiukat mutkat alikulkujen jalkeen ovat vaarallisia, kun kulkijoista osa ajaa
kuitenkin liian kovaa tilannenopeutta. Poikkeustapauksissa pyorateiden keskinaisissa risteyksissa esimerkiksi
alikuluissa voidaan kayttaa stop-merkkia ja sitd tukevia ajoratamerkintoja.
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Kuva B.1: Nakemaalusen maantialy jalankulku- ja pydraten ja aioradan nstéyksessd, poka on aioradan injaosuudelia

Kuva: Nakemat jalankulku- ja pyordtien ja ajoradan risteyksessa (Tielaitos, 1998, s. 76)
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Kuwva 8.2° Ndkemdalueen madriftely jalankuwlku- ja pydrétien ja ajoradan risteyksessd, joka on tasofiitfyman yhieydesss,
Kun pydrifukenne on vaistimisvetvollnen, sovefietaan kuvan 8.1 mukaisia L -arvoa.

Kuva: Nakemat tasoliittyman yhteydessa (Tielaitos, 1998, s. 77)
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Kaksisuuntaisen pyoratien lisakilven kaytto liittymassa

Ristedvan kaksisuuntaisen pyoratien lisdkilped (nro 863) kdytetdadn osoittamaan kaksisuuntaisen pyoratien
risteaminen kadun yli. Lisakilpea kdytetadan lisaamaan ajoradalla kulkevan tarkkaavaisuutta ja korostamaan
vdistamisvelvollisuutta. Lisakilpi sijoitetaan vdistamisvelvollisuutta osoittavan karkikolmion tai stop-merkin alle.

£ S
— —

Kuva: Lisdkilpi nro 863 (finlex.fi)

Kuva: Kaksisuuntaisen pyoratien lisdkilpi kiertoliittyman tulosuunnassa
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2.8 Linjaosuudet

Pyoraily on turvallisinta pyorateiden linjaosuudella. Linjaosuudella sattuu kuitenkin paljon yksittdisonnetto-
muuksia, jotka voivat johtua esimerkiksi liian tiukoista mutkista, heikoista ndkeméaolosuhteista tai puutteista
vaylan kunnossa. Vapaassa maastossa kulkevan ja ajoradan vieressa olevan jalankulku- ja pyoratien suunnitte-
luperiaatteet eroavat toisistaan.

Linjaus

Kaarresateenvalinnallavaikutetaan pyorailyvauhtiin jaetenemisen sujuvuuteen.Linjaosuuksillasuuretkaarresateet
tekevat ajamisesta miellyttavaa. Pyoratien linjauksessa tuleekin valttaa tiukkoja mutkia. Monet pyordilijat
oikaisevat tiukat mutkat, jolloin esimerkiksi viheralueen nurmikko karsii ja kohtaamistilanteet muodostuvat
yllattaviksi. Erityisesti talviaikaan kaatumisen riski kasvaa. Lumisateen jalkeen tiukassa kaarteessa pyorailijan on
vaikeata pitda tasapainonsa, koska pyoran eturengas uppoaa helposti vahdiseenkin irtolumeen.

Alla olevassa taulukossa on listattuna kaytettavat minimikaarresateet mitoitusnopeuden mukaan. Suurten makien
alla tulee kaarresateeseen lisata 10 metria.
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Kuva: Kaarresateet mitoitusnopeuden mukaan (Tielaitos, 1998, s.51)

Liian suoralla pyoratiellad voi olla pitkdstyttdvaa ajaa. Vapaassa maastossa meneva pyoratie tai ulkoilureitti tuleekin
olla loivasti kaarteleva, mutta kuitenkin lyhinta reittid suosiva. Maaston muodot tulee ottaa huomioon. Pyordilijan
nopeus mahdollistaa ympariston laajan havainnoinnin, joten matkanteon mukavuuden kannalta vapaasti
kulkevan pyorétien tulisi kulkea mielekkaiden kohteiden vieresta.

Pyorakaista noudattaa aina kadun linjausta. Myds katualueella olevien pyorateiden tulee kulkea kadun linjauksen
mukaisesti.
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Pysahtymisnakema

Pysdahtymisnakemad on matka, jolla pyorailija pystyy nakemaan pyoratiella olevan esteen ja pysahtymdaan ennen
estettd. Kohtaamisndkema on matka, jolla vastakkaisista suunnista tulevat pyorailijat voivat ndhda toisensa ja
pysdhtya ennen yhteenajoa. Kohtaamisndakema saadaan kertomalla pysahtymisnakema kahdella.

Pyorailijan pysahtymisndkema lasketaan alla olevalla kaavalla.

=[*L+ VJ
36 254fs S
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g =981 mis
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Kuva: Pysahtymisndkeman laskenta (Tielaitos, 1998, s. 49)

Kaytettava reaktioaika, hidastuvuus ja kitkakerroin ovat alla olevassa taulukossa. Oikeanpuoleisessa taulukossa
on pysahtymisndkemadn arvoja eri mitoitusnopeuksilla ja pituuskaltevuuksilla.

Taulukko 6.3 Pysahlyrmisnakeman pilluus prluuskalieviw-
den ja milaitusnopeuden mikaan
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Kuva: Reaktioaika, hidastuvuus ja kitkakerroin & pysahtymisnakeman arvoja (Tielaitos, 1998, 5.48-49))
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Pituuskaltevuudet ja pyoristyskaaret

Pituuskaltevuuksia suunniteltaessa tavoitteena on mahdollisimman pienet korkeusvaihtelut. Pyorailija kayttaa
omaa voimaansa liilkkkumiseen, jolloin turhat korkeusvaihtelut hidastavat matkantekoa. Liian jyrkat maet voivat
myds aiheuttaa vaaratilanteita liittymissa seka pyorailijoiden ja jalankulkijoiden keskindisissa ristedmisissa.

Alikuluissa ajoradan viereinen pyoratie voidaan linjata kulkemaan korkeammalla tasolla kuin ajorata, koska
pyordilija ei vaadi yhta paljon tilaa korkeussuunnassa kuin moottoriajoneuvoliikenne. Pituuskaltevuudet eivat
kuitenkaan saa muodostua suuriksi.

Kuperia py0ristyskaaria suunniteltaessa otetaan huomioon pyérailijan pysahtymisnakema. Nakemaan vaikuttavat
kuperan pyoristyskaaren minimiarvot ovat alla olevassa kuvassa. Vastaavasti koveran pyoristyskaaren minimiarvo
on 50 metria.

Taulukko 6.5: Kuperan pydristyskaaran minimianot,
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Kuva: Kuperan pyoristyskaaren minimiarvot (Tielaitos, 1998, 5.52)

Sivukaltevuudet

Jalankulku- ja pyorateilld kaytetaan kallistuksia kuivatuksen jarjestamiseksi. Pyordilijalle vaylan kuivatus on tar-
keda, silla vesilatakot hidastavat matkantekoa ja roiskeet kastelevat vaatteita ja pyoraa.
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Vialikaista

Ajoradan ja pyoratien valiin yleensa jatettdvan valikaistan leveys 30,25m
vaihtelee. Pienin vdlikaistan leveys on noin 0,75 metrid, joka suojaa
pyoradilijaa auton oven avaukselta, jos kadulla on pysakointi sallittu.
Normaalisti vélikaista on yli 0,9 metrid, jolloin kaistalle mahtuu kaikki |
kaytossa olevat liikennemerkit.

PP

Vdlikaistaa tarvitaan:

- erottamaan pyordily moottoriajoneuvoliikenteesta Kuva: Valikaista (Tielaitos, 1998, s. 68)
- osoittamaan pyordtieverkon jatkuvuutta

- liikennemerkki-, kaluste- tai varustetilana (esimerkiksi pyoratelineet)
- lumitilana

- varaamaan tilaa linja-autopysakkeja ja suojateiden kohdalla olevia odotustiloja varten
- suojana roiskeita vastaan

-istutuskaistana

-tasoerojen jarjestelyissa.

Valikaista voidaan jattda tekematta, kun kadulla on vahan liikennettad ja pysakdintia ei ole sallittu kadun varteen
tai jos katualueella ei ole paljon tilaa.

Kuva: Pyorapysdkdointia valikaistalla Rotterdamissa
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Pysakit

Linja-autopysakkien sijoittelussa ja suunnittelussa tulee kiinnittdad huomiota pyorailyyn. Usein pysakit on sijoitettu
niin, etta yhdistetty jalankulku- ja pyoratie kulkee pysdkin editse. Linja-autoa odottavat ja siita poistuvat ihmiset
kiinnittdvat huomionsa muualle kuin lahestyvaan pyordilijaan, mista aiheutuu vaaratilanteita ja tarpeettomia
pysahdyksia pyorailijalle. Pyorailija myos usein aliarvioi nopeutensa ohittaessaan jalankulkijoita. Pysakkien
sijoituksessa tilasta on aina pulaa, mutta turvallisuuden vuoksi tilasta ei saisi tinkia.

Pyoratien ja jalkakdytavan poikkileikkausta ei tulisi pysakin kohdalla muuttaa, mutta tietyissa tilanteissa vaylia
joudutaan kaventamaan. Periaatteita on esitettyna alla olevassa kuvassa.
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Kuva 7.23: Jalankulku- ja pydrdteiden minimimitoitus (su-
luissa poikkeukseliinen minimi) uusittavilla pysdkeilld, kun
katos on ajoradan reunassa fai vaylan takana.

Kuva: Jalankulku- ja pyorateiden minimimitoitus pysakin kohdalla, kun vaylaa kavennetaan (Tielaitos, 1998, s. 71)
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Kuva: Kuriiritien pysdkki Vantaalla Kuva: Pysakki Hakamaentiella Helsingissa

Vaikeimmissa paikoissa pyorailijaa varten voidaan myos ennen pysakkia tehda asfalttiin herateraitoja, jotta
pyordilija hidastaisi vauhtiaan. lhmisten liikkumista pysakilta voidaan ohjata kaiteella, jolloin varsinkin linja-

autosta poistuvat ihmiset eivat kulkisi yllattden aivan pysakin vieresta pyoratielle. Jotta ihmiset eivat odottaisi
bussia pyoratielld, odotustilan tulee olla tarpeeksi suuri.

Pyorakaistaa ei merkita linja-autopysakin kohdalle, vaan pyorailija joko ohittaa linja-auton vasemmalta tai

odottaa linja-auton 1&dhtoa. Usein linja-autopysakin kohta merkitaan ajorataan maalauksilla. Toinen vaihtoehto
on nostaa pyorakaista pyoratieksi ennen pysakkia ja linjata se pysakin takaa.

Kuva: Py6rakaistaa ei merkita ajoratapysakin kohdalle.
Kuva Tukholmasta (Marek Salermo)

Kuva: Herdteraidat ennen pysakkia
Tukholmassa

(Tukholman kaupunki, 2009)
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2.9 Tiemerkinnat ja luiskat
Pyoratien jatke

Pyoratien jatkeella osoitetaan pyordilijalle ja mopoilijalle ajoradan ylityspaikka. Tieliikenneasetuksen 37 § velvoittaa
merkitsemaan pyoratien jatkeen aina jalankulku- ja pyorateiden valille:

Ennen asetuksen muutosta 1.7.2010 pydratien jatkeen sai merkita tavallisella suojatiemerkinnalld. Asetuksen
muutoksen siirtymaaika on vuoden 2017 loppuun, jonka jalkeen pydrdilija ei saa enaa ajamalla ylittaa suojatie-
merkintaa edes pyorateiden valilla.

Pyorateiden lisdksi jatkemerkintdad kdytetdan osoittamaan reitin jatkuvuus my6s muissa pyordilijoille
tarkoitetuissa ajoradan ylityspaikoissa, kuten merkilla “Moottorikdyttdisella ajoneuvolla ajo kielletty” osoitetun
tien ristedamiskohdassa.




Pyoratien jatkeen merkinta yhdistetyilla jalankulku- ja pyorateilla

Josyhdistetty jalankulku- ja pyoratie on kapea, voidaan kuitenkin poikkeuksellisesti kdyttaa tiukempaa mitoitusta.
Talloin kuitenkin pydratien jatkeesta tulee niin kapea, ettd kahden pyordiljan kohtaaminen ei valttamatta onnistu
jatkemerkinnan sisalla.

Pyoratien jatkeen merkinta erotelluilla ja erillisilla vaylilla
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Kuva: Pyoratien jatkeen merkintd yhdistetyilld jalankulku- ja pyorateilld (piirrustusnro. 49152)
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Kuva: Pyoratien jatkeen merkintd erotelluilla jalankulku- ja pyorateilld ja erillisilla pyorateilla



Reunatuet

Pyorailyn ja jalankulun sovittaminen liittymissa on monesti haasteellista, silld esteettomyyden ja pyorailyn ta-
voitteet ovat monelta osin ristiriidassa toistensa kanssa. Korot reunatuissa haittaavat pyorailijan etenemista
paljon, kun taas ndkdvammaiset tarvitsevat pienen koron huomatakseen ajoradan reunan. Tasta syysta tulisi
pyrkia liittymissa erottelemaan pyordilijat ja jalankulkijat toisistaan, jotta hyvan ja turvallisen kulkuympariston
rakentaminen kaikille liikkujille onnistuisi. Esteettdmyysohjeissa (SuRaKu, 2008) erottelua suositellaan.
Yhdistetyilla vaylilla reunatukiratkaisu on huonompi kaikille osapuolille.

AJORATA

Kuva: Luiskareunatuki pyoratien jatkeen kohdalla (SuRaKu, 2008)
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Pyorailijan ohjaus pyoratien loppuessa

Pyoriilijan eteneminen vaatii selkeda infrastruktuuria. Jos pyoratie ei jatku kadun toisella puolella tai pyoratie
loppuuristeysalueelle, ei pyoratien jatketta yleensa merkita. Pyorailijan tulee talloin voida siirtya sujuvasti ajamaan
ajoradalle. Selkea jarjestely véahentaa ei-toivottua liikkennekayttaytymistd, kuten jalkakaytavalla ajoa.

Esimerkiksi Ruotsissa pyorailija ohjataan kyseisissa tilanteissa ajoradalle usein luiskan ja ajoratamaalausten avulla.
Nain ajoradalle siirtyminen tuntuu luontevammalta, eika ajoreitin pohdinta aiheuta epavarmuutta ajolinjoihin,
jolloin eteneminen on sujuvampaa ja muiden kulkijoiden paremmin ennakoitavissa. Pyorailijaa varten voidaan
tehda luiska esimerkiksi suojatien viereen.

Kuva: Pyordilijan ohjaus ajoradalle Tukholmassa. (Marek Salermo)
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Vahaliikenteiselta kadulta paasy pyoratielle

Tonttikatujen ja muiden vahaliikenteisten katujen liittymissa pyordilija ajaa ajoradalla. Jotta pyordilija paasisi
helposti kadun yli vastapdata kulkevalle pyoratielle ja toisin pdin, tulee pyorailijoille tehda pyoratielle oma luiska
risteysalueen keskelle. Luiskan leveys tulee olla noin 1-1,5 metrig, jotta kaksi pyorailijaa mahtuu kulkemaan samaan
aikaan. Paasy pyoratielle voidaan myos toteuttaa muulla tavalla, mutta py6railyn jatkuvuus tulee aina tarkistaa.

Kuva: Pydrdilijalle tehty luiska ajoradalle Tukholmassa. Vastapaata luiskaa on tonttikatu, jossa pyorailijat aja-
vat ajoradalla (Google)

Jalkakéytavé Jalkakaytévé

Tonttikatu

Kuva: Periaatekuva luiskasta pyoratielle esimerkiksi tonttikatua vastapaata
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Pyoratien lasku pyorakaistaksi

Kun yksisuuntainen pyoratie lasketaan ennen liittymaa ajoradan tasoon pyorakaistaksi, se tehdaan luiskan avulla.
Luiskan alku on pyoratien korkeudella. Pyorétie lasketaan loivasti ajoradan tasoon, mutta jalkakadytavan korkeustaso
ei muutu. Suojatien kohdalla jalkakdytavan reunatukea lasketaan esteettomyysvaatimusten mukaisesti.
Luiskan materiaali on samaa kuin pyoratien, mutta luiska voidaan maalata esimerkiksi punaiseksi pyorakaistan
alkamisen selventamiseksi.

h=120 Linja-
B e osuudella
m_‘—\..& Su r:-jaiien
kohdalla
Kuva: Pydratien laskeminen ajoradan tasoon Kuva: Pyoratie lasketaan pyordkaistaksi
(Tielaitos, 1998) Tukholmassa (Marek Salermo)

Pyorakaistan nosto pyoratieksi liittyman jalkeen tehdaan vastaavasti samalla tavalla. Luiskan tulee olla niin leved,
ettd se voidaan pitaa kunnossa myds talvisin.

Kuva: Pydrakaista nostetaan Kuva: Pydratie lasketaan ennen liikennevaloliittymaa kaistaksi
pyoratieksi Tukholmassa (Marek ja ohjataan pyérataskuun Lundissa (Google)
Salermo)
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Keskiviivan ja ohjausviivan merkinta

Yhdistetylle jalankulku- ja pyoratielle maalataan keskiviiva (katkoviiva), jos vayla kuuluu pyordilyn
padverkkoon. Padverkon ulkopuolella oleville yhdistetyille jalankulku- ja pyorateille ei maalata
keskiviivaa. Merkinnan leveys on 10 cm ja viivan pituus on yksi metri. Viivojen valinen etdisyys
on kolme metria (1/3).

Keskiviiva voidaan maalata myos erillisille pyorateille ja erotelluilla vaylilla pyoratien puolelle
erottamaan kulkusuunnat toisistaan.

Alikuluissa kdytettava ohjausviivan pituus on yksi metri ja viivojen valinen etdisyys yksi metri
(1/1). Alikuluissa ohjausviivaa voidaan kayttaa turvallisuuden lisadmiseksi vaylan luokasta
riippumatta.

—— ':'3011 Mm —

3 m Tm

Kuva: Keskiviivan merkintdperiaate

Keskiviiva ohjaa jalankulkijoita ja pyorailijoita kulkemaan vaylan oikeassa reunassa ja toimii myds visuaalisena
opasteena reitin jatkumisesta. Keskiviivan kdyttd on monilla vanhoilla paaverkon vaylilla myos kannattavampaa
kuin raitin jakaminen eri kulkumuodoille, kun esimerkiksi aluekeskusten valisilla reiteilld jalankulkua on vaylalla
usein pyordilya selvadsti vdhemman ja vaylat ovat monin paikoin liian kapeita jakamiselle.

Kuva: Havainnekuva keskiviivallisesta Kuva: Keskiviiva Hakamaentielld Helsingissa
Asolanvaylasta
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Pyorakaistan merkinta

Pyorakaistaa ei merkitd liikkennemerkilla vaan tiemerkinndin. Pyordkaista erotetaan muusta ajoradasta joko sul-
ku- tai ajokaistaviivalla. Risteysalueilla pydrakaistaa korostetaan usein maalaamalla se erottuvalla varill3, jolloin
autoilijat huomaavat ristedvan pyorakaistan paremmin. Kaistaan ei merkita kulkusuuntaa osoittavaa nuolta, vaan

pelkadstadn pydratunnus noin 100 metrin vadlein.

Jos kadulla on kadunvarsipysakdointid, pyordkaista linjataan kulkemaan ajoradan puolelta pysakoityjen autojen
vieresta. Pyorakaistan ja pysakointipaikkojen viliin jatetdan 0,75 metrin levyinen vilikaista. Toinen vaihtoehto on

nostaa pyordkaista ennen pysakadityja autoja yksisuuntaiseksi pyoratieksi jalkakaytavan viereen.
I

|
i
- = - - - - - - -
[
[

|
Kuva: Pyordkaistan merkintaperiaate (Kuntaliitto, 2006)

Ajoratapysakin ja pysakkisyvennyksen kohdalla pyorakaistaa ei merkita.

Tunnus n. 100 m:n vélein
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Kuva: Pyorakaista pysdkkien kohdalla (Kuntaliitto, 2006)
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Sivukatujen liittymissa pyOrdkaista merkitdan, jos liittyva katu on vdistamisvelvollinen.

-

’

Tonttiliittyma

Tonttilittyma

Kuva: Pyorakaistan merkinta sivukatujen liittymissa (Kuntaliitto, 2006)
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Jalankulkija- ja pydrailijamerkinnat

Liikennemerkkien vaikutuksen tehostamiseksi kaytetaan jalankulku- ja pyorateilla seka erillisilla pyorateilla
seuraavia merkintoja:

Kuva: Polkupyoréliikenteelle varattu tienosa Kuva: Jalankulkuliikenteelle tarkoitettu tienosa
(finlex.fi) (finlexfi)

Erotelluilla vaylilla kulkumuotojen osille maalataan valkoiset pyorailijan ja jalankulkijan kuvat
vaylien alkuun, suojateiden jalkeen seka noin 100 metrin valein.

Pyorailyn paaverkolla merkinnat tehdaan myos yhdistetyilla vaylilla linja-autopysakkien kohdille
alla olevan kuvan mukaan.

Muut ohjeelliset merkintatavat nakyvat sivun 69 kuvassa.

Yhdistetty pydritie ja jalkakaytava
levedlld odotustilalla kapealla odotustilalla
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Kuva: Jalankulkija- ja pyorailijatunnusten kaytto pysakkien kohdalla (Kuntaliitto, 2006)
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Ajokaistanuoli

Jalankulku- ja pyoratiella tai erillisella pyoratielld ajokaistanuoli osoittaa kulkusuunnan. Ajokaistanuoli merkitaan
yleensa pyoratien alkuun ja muihin tarvittaviin kohtiin. Ajokaistanuolta kdytetadan ennen kaikkea yksisuuntaisilla
pyorateilld ja muistuttamaan pyoratien kaksisuuntaisuudesta kaksisuuntaisilla pyorateilla. Lisdksi sitd voidaan
kayttaa turvallisuuden kannalta vaarallisissa paikoissa yhdistetyilla vaylilla, joissa kulkusuunnat halutaan erottaa
selkedsti toisistaan. Tallaisia paikkoja ovat muun muassa kapeat alikulut.

-

Kuva: Ajokaistanuoli (finlex.fi)

Kuva: Ajokaistanuoli, keskiviiva ja pyorailija- ja jalankulkijamaalaukset alikulussa Helsingin Kapylassa

Suojatiemerkinta pyoratiella
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Kuva: Tiemerkintdjen kdytto jalankulku- ja pyorateilld, kuvaa muokattu (Kuntaliitto, 2006)
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2.10 Paallysteet

Matkantekoaja pahimmillaan turvallisuutta haittaavia tekijoita ovatmuun muassa paallysteen halkeilu, kiviaineksen
irtoaminen paallysteestd ja vesilatakoiden synty ajovaylalle. Padllystemateriaalin valinnalla voidaan vaikuttaa niin
ajomukavuuteen, turvallisuuteen, kaupunkikuvaan, paallysteen kestavyyteen kuin my&s rakennuskustannuksiin.

Pyorateiden paallysteind on kadytetty Vantaalla asfalttipdallysteitd, koska materiaalia on helposti saatavilla
ja paallystettd on helppo pitda kunnossa. Asfalttipaallysteet voivat olla uutena varsinkin sateella liukkaita.
Asfalttipaallyste soveltuu kuitenkin parhaiten pyoratien paallysteeksi. Ulkoilureiteilld kdytetddn yleisimmin
paallysteena kivituhkaa. Pyordilyverkon selkeyden vuoksi tulisi saman alueen pyorateilla kdyttaa samanlaista
paallystetta.

Pyorailyn ja jalankulun erottamiseksi hyva keino on varillisen asfalttibetonin kayttd. Yleisimmin kaytetyt varit
ovat ruskea ja punainen, jotka saadaan kun asfalttimassaan lisdtaan véarin aiheuttavia metallioksideja. Varillisen
asfalttibetonin etuna on, ettd massa varjaantyy kauttaaltaan. Ndin paallysteen kuluessa pinnan vari ei muutu.
Toisaalta jos paikkauksia joudutaan tekemaan, paallysteen pitaa olla samanlaista. Pyoratien eri vari toimii selkeasti
parempana lilkkennemuotojen erottajana kuin pelkka maaliviiva. Tukholman pydérdilyohjeistuksessa (Tukholman
kaupunki, 2008) todetaan varillisen paallysteen parantaneen selvasti liikkenneturvallisuutta. Jalankulkijoiden
suuren maaran takia keskusta-alueiden pyorateitd jaettaessa varillisen paallysteen kaytto selkeyttaisi molempien
kulkumuotojen liikkumista.

Kuva: Vérillinen paallyste Reijolankadulla Helsingissa

Pyorateiden paallysteitd voidaan myds maalata. Kuitenkin jo yhden talven jalkeen maalipinta voi kulua pois, jolloin
maalaaminen tulee vérillisen paallysteen kdyttoa kalliimmaksi. Maalia on kdytetty erityisesti pyorakaistoilla, koska
ajoradalle ei ole helppoa tehda kaistaa erilaisesta materiaalista. Kéopenhaminassa ja Tukholmassa pydrakaistoja
on maalattu liittymaalueilla nakyvyyden korostamiseksi. Helsingissa pyordkaistat maalataan punaisiksi.
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Kuva: Runeberginkadun pyordkaistat (Google)

Pyorateilla eitulisi kayttaa laatoitusta tai nupukivig, silla epatasainen pinta tekee ajamisesta epamukavaa.
Sen sijaan jalkakaytaville laatoitus sopii paremmin, jolloin pyoratielle riittaa pelkka asfaltti selkedn
erottelun saavuttamiseen.

= 1
Kuva: Selkedsti erottuva pyoratie Tukholmassa (Tukholman kaupunki, 2009)
On my0s olemassa ns. Street print -kuvioasfaltointimenetelmd, jossa asfalttipdallysteeseen voidaan tehda
kuviointeja. Paallystetta kuumennetaan ja tarylevyn avulla upotetaan siihen terdsvaijerista tehty kuviointiverkko.
Kun verkko poistetaan, asfalttiin jaa selva kuvio. Paallyste voidaan maalata joko maalilla tai levittaa ohut kerros
vdrjattya asfalttibetonia, jolloin paallyste pysyy kunnossa pidempadn. Kuvioasfaltointia ei ole Suomessa juuri
kdytetty, mutta sitd voisi kdyttaa esimerkiksi aukioilla tai puistoissa. Suomen karkearakeisempaan asfalttiin
kuvioasfaltoinnin teko ei valttdmattd onnistu.

Kuva: Street print- menetelmalla tehty pyorakaista Australiassa. (Street Print)
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2.11 Viitoitus

Vantaalle on tehty erillinen jalankulun- ja pyorailyn viitoituksen yleissuunnitelma vuonna 1989. Kyseinen suun-
nitelma on sen jalkeen pdivitetty sdhkdiseen muotoon Maplnfo-ohjelmaan. Nykytilanne maastossa on monin
paikoin erilainen kuin suunnitelmassa, koska opasteisiin kohdistuu muun muassa paljon ilkivaltaa.

Periaatteena viitoituksessa on, ettd ensin viitoitetaan kaukokohde (Tikkurila, Myyrmaki) ja sen jdlkeen seuraava
lahikohde (Veromies, Vantaanlaakso). Lisdksi viitoitetaan paikallisia tarkeita kohteita, kuten urheilupuistot. Vii-
toituksen tulee olla selkeda ja jatkuvaa. Viitoituksessa kdytetaan sinisia jalankulun- ja pyorailyn viittoja, joissa on
viitoitettavan kohteen nimi ja etdisyys kohteeseen.

Viitoituksen yleissuunnitelma uusitaan myéhemmin. Yleissuunnitelmassa tarkistetaan nykyinen viitoitus ja tay-
dennetadn puutteet. Lisaksi suunnitelmassa voidaan kehittaa ennen kaikkea pyorailyn paaverkkoa esimerkiksi
nimedmalla raitteja ja antamalla kulkijalle informaatiota erilaisin menetelmin. Tarkeda on myos viitoituksen jat-
kuvuus kuntarajoilla.

Kuva: Vaxjon paapyorareittien varikoodeihin perustuva viitoitus (Poljin)
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2.12 Pysakointi

Yleista pyorapysakoinnista

Pyorapysdkoinnin taso on vaylien ohella suurin pyordilyn suosioon vaikuttava tekija. Jokainen pyodramatka
loppuu pyoran pysakointiin. Pyordilija ei yleensa saa pyoradnsa toihin tai kouluun sisdlle suojaan, vaan pyora
tulee jattaa ulos. Usein telineitd ei ole lahellda maaranpaata. Pyorapysakoinnin heikon tason on ulkomailla todettu
muodostuvan pullonkaulaksi pyorailyn suosion kasvulle.

Suurin py6rapysakoinnin tarve on joukkoliikenteen asemilla. Esimerkiksi Tikkurilan asemalla py6rid on noin 300-500
kesdaikoihin. Paikkoja tulisi olla hieman enemman kuin maksimikayttajamaara, jotta ruuhkatilanne ei karkottaisi
uusia kayttdjid. Katettuja pyoratelineita tulisi olla sielld, missa pyora on pitkdn aikaa paikallaan, kuten esimerkiksi
liityntapaikoilla, tydpaikkojen edustalla ja kouluissa. Lisaksi olisi hyva olla pyorailykyparélle ja muille varusteille
sdilytystiloja seka liikenteen solmukohdissa py6ran huoltoa varten huoltopalveluita. Ulkomailla joukkoliikenteen
asemilla on esimerkiksi sisatiloissa olevia pyorapysakointilaitoksia, joihin mahtuu jopa tuhansia pyoria.

Kuva: Pyorapysakointilaitos Eindhovenin rautatieaseman vieressa

Pelko py6ran varastetuksi tulemisesta on monille kynnyskysymys pyoralla liikkkumiselle. Yleisessa kaytdssa olevat
ja suunnitteluohjeissakin (Kevyen liikenteen suunnittelu, RT 98-10631) perusmalleina mainitut pydratelineet,
joissatoinen rengas asetetaan telineeseen, ovat erityisen alttiita varkauksille. Pyorasta voi olla enda vain eturengas
jaljelld, silla uusien pyorien renkaissa on pikalukot, jolloin varas ei tarvitse edes tyokaluja. Lisaksi eturenkaan
pinnat voivat vaurioitua tallaisissa pyoratelineissa. Tarkein kriteeri hyvalle pyoratelineelle on runkolukituksen
mahdollistaminen, silld rungosta lukittu pyora on vaikeampi varastaa.
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Pyoratelineitad, joissa pyoran kiinnitys onnistuu vain renkaasta, ei tule kayttaa kuin lyhytaikaiseen
pysakointiin.

Kuva: Pyora telineessa kauppakeskus Myyrmannin edustalla. Pyéran saa kiinnittettya vain renkaasta, jolloin
varastamisessa kestaa vain vahan aikaa

Englantilaisen Cambridgen kaupungin pyorapysakodinnin suunnitteluohjeessa (Cambridge
Cycle Parking Guide) kehotetaan kayttamaan ns. kadnnetyn U-mallin telinetta , johon pyoran
saa helposti nojaamaan ja kiinnitettya rungosta.

Yhteen U-mallin telineeseen mahtuu kaksi py6rad. Tamanlaisia pyoratelineita on muun muassa Espoon Sellossa
ja Helsingin Kampissa. Lisaksi olemassa on myds muunlaisia runkolukituksen mahdollistavia malleja. Esimerkiksi
juna-asemien pyoratelineiden olisi hyva olla jareampia.

Kuva: Py6rapyséakaéintid Zirichissa Kuva: Kaarimallinen pyorateline Rotterdamissa
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Kuva: Py6rapysakointia Koivukylan asemalla. Py6ran saa telinee- Kuva: Py6ratelineita Zurichissa
seen rungosta seka ketjun avulla muualtakin kiinni

Pyoratelineiden ulkonddéllad voidaan vaikuttaa myds pysakdinnin suosioon, silld rumat ja sotkuiset telineet eivat
houkuttele kdyttajaa. Pyoratelineiden muotoilulla voidaan vaikuttaa positiivisesti kaupunkikuvaan. Liian tihedan
sijoitetut pyoratelineet taas rumentavat ymparistdd, kun pyorat ovat tilan puutteen takia monesti pysakoityna
telineiden viereen miten sattuu. Myds liian valjasti sijoitetut telineet voivat aiheuttaa pyorien pysakointia telineiden
vdliin. Pyoratelineitd voidaan kdyttda katualueiden toimintojen rajaamiseen. Pydratelineita sijoiteltaessa tulee
ottaa huomioon esteettdmyys ja kunnossapidon vaatimukset.

Vilikaista tarjoaa hyvan mahdollisuuden sijoittaa pyorapysakointia. Myos kavennettaessa
ajorataa esimerkiksi suojatien kohdalla muodostuu "hukkatilaa’, johon voidaan sijoittaa
pyoratelineita.

Pyoratelineiden tulisi olla selkeasti sijoiteltu ja mahdollisimman lahelld rakennusten sisdankayntia. Suosituksissa
enimmaismatka pyorapysakoinnilta julkisiin rakennuksiin jaliikerakennuksiin on alle 10 metrid. Pyorapysakdinnissa
tulisi hyodyntaa jo olemassa olevia valvontamahdollisuuksia varkauksien estamiseksi, kuten kiinteistojen
turvakameroita. Pysakointialueet merkitdadan monesti ulkomailla
P-tunnuksin autopaikkojen tapaan ja niihin voi my6és myyda
mainostilaa.

Jarjestettya pyorapysakointia on Vantaalla padasiassa vain juna-
asemien yhteydessa ja julkisissa seka yksityisissa rakennuksissa,
mutta esimerkiksi kaupungin tarjoamia pyoraparkkeja keskusta-
alueilla ei juuri ole. Linja-autopysakkien yhteydessa pyorat lukitaan
usein valotolppiin tai muihin kestaviin rakenteisiin. Liikekeskustoissa
pyorapysakointia tulee tarjota riittavasti, jottei pyoria jateta
ympariinsa.

Kuva: Pyora lukittuna jateastiaan
Vihdintien pysakilla
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Pysakoidyn pyoran tilantarve ja pysakointipaikkojen maarat

Pyora vie pysakoityna tilaa noin 60 cm x 200 cm x 140 cm. (RT 98-10631) Lisaksi likkennetilaa pyoran takana
tulee olla kaksi metrid. Pyorapysakdintia suunnitellessa kannattaa kayttaa valmistajan ilmoittamia mittoja, silla
pyoratelineiden koossa ja asennusominaisuuksissa on paljon eroa.
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Kuva: Pysakoidyn pyoran tilantarve

RT-kortistossa on laskettuna pyodrapaikkojen lukumaaravaatimuksia eri tapauksissa:

Taulukko: Pyorapysakointipaikkojen maarasuosituksia (RT-kortisto)

kauppa- ja likerakennukset 1 paikka/40 kem2

automarketit ja suurten kaupunkien

keskustavaratalot
toimistorakennukset
kirjastot

museot ja vastagvat
kokoonturmistilat
yimahallit
rmaauimalat

uirmarannat

urheiluhallit ja pallokentét
ulkailmaravintolat
koulut ja oppilaitokset
peruskoulu ja lukio

ruut op pikaitok set

asemat ja likenneterminaslit

merkittawat linja-autojen pysakit

1 paikka/100 kemZ

1 paikkaB0 kem2

30,50 paikkaa

10... 20 paikkaa

1 paikkal 10 istumapaikkas

30,50 paikkaa

100...200 paikkaa, lisaksi tilaa ilman telineits

20...50 paikkaa, lisdksi tilaa ilman telineita

20... 40 paikkaa, lisdksi 1 paikkaS katsomopaikkaa,
joista 1/3 telineiss3

20...30 paikkaa, lisdksi tilaa ilman telinetd

1...2 paikkaa’3 opiskelupaikkaa
1.2 paikkaa'd opiskelupaikkaa
arvioidaan tapauskohtaisesti

4...10 paikkaa
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Pysakointi rakennusjarjestyksessa

Vantaan 1.1.2011 voimaan tulleessa rakennusjarjestyksessa velvoitetaan rakentajaa ottamaan huomioon
pyordilyn tarpeet entistd paremmin. Rakennusjarjestyksen kohdassa Tontin liilkennejarjestelyt (17 §) maaritellaan
polkupyorien sdilytysta varten varattava tila:

Tontilta on varattava riittavasti tilaa polkupydrien asianmukaista sdilyttamista varten.
Asuinkerrostalotontilla polkupydrien sailytystilaa on oltava vahintaan 1 paikka/ 30 kerrosne-
liometrid. Paikoista vahintadn puolet on sijoitettava pihatasossa olevaan ulkoiluvalinevarastoon.

t -
|

Kuva: Hyva ulkoiluvédlinevarasto Hiekkaharjussa. Runkolukittavia pyordpaikkoja myds ulkopuolella.
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2.13 Kunnossapito

Kavely- ja pyoraliikenteen vaylien kunnossapidossaVantaalla ei ole ollut kaytdssa samanlaista palvelutasoluokitusta
kuin ajoradoille, vaan vadylat on hoidettu tapauskohtaisesti. Esimerkiksi joukkoliikenneasemille johtavat
vaylat hoidetaan Vantaalla ensimmaisten joukossa. Muuten vdylien kunnossapito perustuu pitkalti katujen
kunnossapitoluokkiin. Kunnossapitolain mukaan kunnan vastuulla on pitda katualueella olevat yhdistetyt
jalkakaytavat ja pyoratiet kunnossa, kun taas pelkat jalkakdytavat ovat kiinteistdjen vastuulla. Vantaalla kaupunki
pitaa kunnossa my0s jalkakadytavat.

Kunnossapitoluokituksen tavoitteena on loogisten, kunnossapitotasoltaan tasalaatuisten reittien muodostaminen.
Kayttdjalle olennaisinta on reittien jatkuvuus ja katkeamattomuus. Kynnys pyo6rdilla myos talvella laskee, jos
pyorailija tietaa reittien olevan pyordiltavassa kunnossa. Vantaan ilmastossa lampétilat vaihtelevat paljon, jolloin
pyorateille muodostuu usein loskaa. Loska tulee aurata pois ennen sen jaatymista.

Talvikunnossapidon lisaksi pyoravadylat tulee puhdistaa kevaalla mahdollisimman nopeasti hiekoitussorasta,
koska sora voi rikkoa pyorien kumeja tai aiheuttaa liukastumisia. Myds ilman hiukkaspitoisuus vaikuttaa eniten
jalankulkuun ja pyorailyyn, joten katujen ja vaylien tehokas kevatsiivous on tarkeaa. Vaylat tulee myos siivota
lasinsiruista ja muista roskista.

Pyoradily- ja jalankulkureittien merkittavyytta on hankalampi arvioida lilkkennemaarien perusteella kuin
autoliikenteen reittien, silla usein kunnollista laskentatietoa kayttdjamaarista ei ole. Silloin arvioidaan vaylan
merkittavyytta toissijaisten tietojen perusteella, esimerkiksi joukkoliikenteen kayttajamaarista pysakeittdin,
vdestomadrista ja palveluiden sijainneista. Myos sidosryhmia ja kuntalaisia kuuntelemalla saadaan paljon tietoa
suosituista reiteistd. Alla on listattuna perusteet kunnossapitoluokituksen tekoon.

Kunnossapitoluokituksen perusteet Kuntaliiton julkaisussa "Katujen kunnossa- ja puhtaanapidon laatutaso ja
vaylien luokittelu” (2007):

- Arvioitu jalankulkijoiden ja pyordilijdiden maara

- Vaylan hierarkkinen luokka (paareitti, paikallisreitti)

- Esteettomaksi madritelty reitti

- Tyossakayntiliikenteen merkittavimmat reitit

- Joukkoliikenteen terminaaleihin ja vilkkaimmille pysakeille johtavat reitit
- Kavelykadut ja kdvelypainotteiset kadut

- Asuntokadut, jotka ovat osa jalankulun ja pyoraliikenteen verkostoa

- Vaylan varrella olevia palveluja sisaltavat reitit




Ohjeen tavoitteena on kehittaa verkon hierarkiaa, joten verkko jaetaan tdssa ohjeessa kolmeen osaan:

Ensimmaiseen Kla luokkaan kuuluvat pyordilyn padverkon tarkeimmat vaylat. Ajoradan molemmin puolin
olevista vaylista aurataan toinen. Ensimmaisen luokan vaylat palvelevat ennen kaikkea tydmatkapyorailijoita
ja joukkoliikenneasemille kulkijoita, jolloin vaylien tulee olla puhtaana jo hyvissa ajoin ennen liikenteen alkua.
Tavoitteena on muodostaa selkea ja korkeatasoinen verkko.

Toiseen luokkaan K1b kuuluvat loput pyordilyn paaverkon vaylista seka julkisiin ja kaupallisiin palveluihin ja
oppilaitoksiin johtavat vaylat. Myos tarkeimmat ulkoilureitit kuuluvat toiseen luokkaan. Reittien tulisi olla kunnossa
erityisesti ennen koulumatkaliikenteen alkua.

Kolmanteen luokkaan K2 kuuluvat vahaliikenteiset reitit ja loput ulkoilureitit.
Vaylien jako kunnossapitoluokkiin
K1a (Kadun viereisilta reiteilta vain toisen puolen vayla)

Seudulliset pyo6railyn valtavaylat

Kaupunginosien viliset pyordilyn paaverkon vaylat
Joukkoliikenteen asemille johtavat reitit
Tyopaikkakeskittymiin ja oppilaitoksiin johtavat reitit

K1b
Kouluihin, paivakoteihin ja palvelutaloihin johtavat reitit
Loput padreiteista ja seudullisista reiteista
Tarkeimmat ulkoilureitit
Kavelykadut ja liikealueet

K2

Vahaliikenteiset tonttikatujen vaylat ja muut paikallisreitit
Loput talvikunnossapidettdvista ulkoilureiteista

Kunnossapitoluokkien vaatimukset ja kartta toteutetaan erikseen mydhemmin. Luokitusta tarkistetaan
maaravalein.
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2.14 Tyonaikaiset liikennejarjestelyt

Usein tie- tai katutydmaalla joudutaan sulkemaan my6s pyorailijoiden kulkureitti. Talléin pyorailijoille tulee
osoittaa vaihtoehtoinen reitti, jotta pyordilija tietdisi mihin jatkaa ja jotta vaarallisilta tilanteilta valtyttdisiin. Liian
usein tyomailla ei opastusta ole huomioitu tai pyorailija ohjataan jalkakadytavalle.

Joslahettyvilld ei kulje toista pyoravaylaa, tulee tydnaikainen reitti rakentaa erikseen ja huolehtia reitin liittymisesta
takaisin olemassa olevaan verkostoon. Vdliaikainen pydratie voidaan esimerkiksi eristda ajoradasta tai muusta
tilasta aitojen avulla. Valiaikaisen reitin kunnossapidosta on myds huolehdittava. Reunatuet tulee madaltaa
asfalttiviistein valiaikaisen pyoratien tasoon.

My®s viitoitusmerkit ja varoituskyltit tulee lisata reitin alkuun. Vdliaikainen reitti tulee isoilla tydmailla merkita
erilliselle kartalle, esimerkiksi tydmaan ilmoitustaulun yhteyteen. Helpoimmissa tapauksessa reitille opastamiseen
riittaa keltainen opastetaulu.

w4

Kuva: Hyva opastetaulu ja viitoitus Lansimetron tydmaalla Espoon Keilaniemessa

Kuva: Vdliaikainen kiertotie tydmaan ohi Berliinissa (Martti Tulenheimo)
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2.14 Mopoilu

Kuva: Mopoilija Tikkurilantiella

Mopojen madrd kasvoi Vantaalla kolminkertaiseksi seitsemassa vuodessa vuosituhannen alusta. Siten laillisesti
enintdaan 45 km/h kulkevat mopoilijat ovat tuttu naky myos jalankulun ja pyordilyn vaylilla. Mopoilun salliminen
osoitetaan lisakilvelld "Mopoilu sallittu/Tilldtet fér mopeder’, mutta mopoilija saa silloinkin kdyttaa ajorataa.

Kayttajamadrien kasvaessa ja nopeuserojen ollessa jalankulkijoiden ja mopoilijoiden valilla niinkin hurjia kuin
40km/h, nykyisten levyiset vaylat eivat ole mopoilijoille enda turvallisin paikka ajaa, ja toisaalta mopoliikenteen
kasvu on lisannyt vaaratilanteita my&s muita kayttdjia kohtaan. Kevyen liikenteen suunnittelu -ohjeen mukaan
mopoilua ei tule sallia jalankulku- ja polkupyorateilla keskusta- ja asuntoalueilla.

[ MocTTeR | - MooTTo Ry AloNE LONVGT ! kESKIviO R AOBILIKERMME Ky L
ALONELVST (AdoNERVOR, /vik. | EELINUMMAISELLA MOKAISTALLA
HOPEUISRALOMUS Laces 2000 o0 oot Z000 Acon Faoo goes

| a8 s 1 a8 a4 o @ a B s A a4 1 _u

40 Kmy AJORARNALLA
£ N ALORADALLA LA LEVENS 540m e
M/l JORAPALLA o Bvieirend ORATE L
A0 - AloRAPALLA | Jof

" u
” WBvivs' 2 40m PYORATELLA
KA 0
/H PAPALA |y iToin PrdeiT ELA

W

N
2> F0 km /iy PYohATELLA

r 1 [l "
LEVEYS TARKOITTAA TAMA RELNIMMAISEM AJOKAISTAN JA PAALLYSTETYM PIEMTAREEN YHTEISKEVEYTTA

Kuva: Mopoliikenteen erotteluperiaatteet keskusta- ja asuinalueiden ulkopuolella (Tielaitos, 1998, s. 44)
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